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A szélessavu IP halozat fejlesztésének f6 indokai

A verseny a tavkozlésben kiteljesedett

A talpon maradas feltételei:

m Koltségek csokkentése: egy tobb funkcioju IP/MPLS
maghalozat kiépitésével

Jnernet grade”-t0l a ,carrier grade™-ig

m A bevetelek novelése: Uj szélessavu tartalomszolgaltatasok
bevezetésevel, az elérési halozatok megujitasaval

3 Mbit/s-tél a 25 Mbit/s-ig
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A Magyar Telekom szélessavu elérési halozata 2005
ADSL rendszertechnika
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A Magyar Telekom szélessavu elérési halézata 2005

Jellemz6 mennyiségi adatok
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A Magyar Telekom szélessavu elérési halozata 2005
Az orszagos lefedettség helyzete
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A szélessavu elérési halozatok fejlesztési lépései
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Szélessavu elérési haldzatok fejlesztési lépései

VDSL?2
A kihelyezett DSLAM-ok elhelyezése: Sebesség-tavolsag jellemzék:
- Bgltgr! —pl. lepcschaz, Ir odghglylseg ~50 Mbit/s szimmetrikus sebesség az
m  Kultéri — pl. nagyeloszto, kultéri kabinet utolsé néhany szaz méteren
Bekotés:
m Pont-pont fényvezetd
= CWDM

Rendszertechnika:
m VDSL2 kartyak alkalmazasa a DSLAM-okban
m  Nagy szamu kihelyezett berendezés az erésen korlatozott réztavolsag miatt
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Szélessavu elérési haldzatok fejlesztési lépései
GPON

A P2P fényvezetd koltségek csokkentése PON alkalmazasaval
GPON szabvany alapu megoldas az igéretes
Mdszaki jellemzok:
m Atviteli sebesség a vonali szakaszon VDSL2 vagy FE
m Atviteli sebesség az OLT kimenetén 2.5 Gbit/s
m Ethernet, ATM, TDM atvitel tamogatott

Rendszertechnika:
m Tipikus osztasi aranyok: 4 és 8
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Szélessavu elérési halozatok fejlesztési lepései
Forgalmi méretezés az elérési és aggregacios halozatban/ 1

A kulonboz0b szolgaltatasok sebesseg igénye a vonali szakaszon

m [nternet : 500 Kbit/s — 3 Mbit/s

m SDTV : 2 -4 Mbit/s (MPEG4, Windows Media 9)

m HDTV : 6 — 9.5 Mbit/s (MPEG4, Windows Media 9)
m Hang : 16 - 64 Kbit/s

3-Play igénybevételi lehetéségek 3 -10 Mb/ s hozzaférésig 3-Play igénybevételi lehetdségek 15-25 Mb/ s hozzaférésig
(SDTV=3Mb/s, HDTV=8 Mb/s) (SDTV=3 Mb/s, HDTV=8 Mbl's)
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Szélessavu elérési halozatok fejlesztési lépései
Forgalmi méretezés az elérési és aggregacios halozatban/?2
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A Magyar Telekom IP/MPLS halézatanak fo0 jellemzoi
2005

B POP elrendezés

Osszesitett forgalom a
— POP mérettdl figgden:
150 - 900 Mb/s

NAS forgalom: @

15 kb/s NAS PE(LL) BRAS =
100-300 felhasznalo ETHERNET
) Ethernet forgalom:

1.5-4.5 Mb/s PE forgalom:
c -2 PE BRAS forgalom: 100-300 felhasznalé

1-8 BRAS (STM1) _

40-80 Mb/s 6 -18 Mb/s
100 Mb/s/BRAS
B Jellemzdk 100-800 Mb/s

olcs6 megoldas

nincs redundancia — single point of failure -LER/LSR hiba esetén a POP
teljes forgalma kiesik, core funkciok sérulhetnek
megbizhatdésag novelhetd pl. vezérld és interfész kartyak duplikalasaval
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Az IP/MPLS halozat fejlesztése

A fejlesztés indokai

Uj, magasabb mindségi kdvetelményeket igénylé haldzati szolgaltatasok
nyujtasa az internet mellett

m NGN/IMS

m |IPTV&VoD
m Uzleti adat

m UMTS

A halozat rendelkezeésre allasanak novelése (single point of failure )
m 99.99 % vagyis 50 perc kiesés/év

Emeltszintd dzemeltetési kovetelmenyeknek valdo megfelelés
m Megszakadas—-mentes kartyacsere
m Megszakadas-mentes szoftver frissités
m  Gyorsabb hibaelharitas, felismerés
m Tamogatott halézat konfiguralas

Halbzati koltségek csokkentése / platformok kivaltasaval
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Az IP/MPLS halozat fejlesztése
POP elrendezések, eszkoz valasztas
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s PEW A === NAS PE(LL) SRAS =" ETHERNET
ETHERNET mmNH e . rr
Felsészintli POP Alsészintli POP Alsoszintli POP
redundans topoldgia és redundans topolégia nem redun.déns topologia,
vezeérld s vezérld vezeérld és interfész kartya
redundancia

EszkOz valasztas szempontjai:
Redundans kiépithetdseg
10 GE 0sszekottetések a maghalozatban
Megfelel6 eszkoz rendelkezésre allasi paraméterek
Operacios rendszer megbizhatésaga
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Az IP/MPLS halozat fejlesztése

Multicast
GRE tunnelek Nativ IP multicast
Elénl\)//l%k’ ] & halorat Spld "y El6nye:
- epesseg csak a nalozatl szelen SZukseges m  Optimalis routing architektura
- I\E/ﬁyl%er;%{;%%Ilgga?égqﬁ?gélgg?haté m Az egy iranyba mené stream-ek nem redundansak, emiatt
kevesebb kapacitas szlkseges
Hatranva: Hatranya: . .
] Az}éz'onos Utvonalon haladé tunnelek és a tunnel overhead ™ Multlcas:’t kepesseg szulgse’g'eg a haloz'at belsejebfan IS
miatt tobblet kapacitas szlkséges m  MPLS-t6l fuggetlen vezérlési és adatsik (TE esetén
m  Tunnel menedzselés nehézségek)

Multicast forrés (S)

Multicast forras

RP (Rendezvous point)

PR
o'g
IPMPLS &'
maghaldzat
ahalézat belsejében is MC
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Az IP/MPLS halozat fejlesztese

QoS a maghalézatban
Dont6 sulya a maghaldzati forgalomban a BE (Best Effort) forgalomnak lesz.
Néhany forgalmi osztaly megkulonboztetésére van szikség.

Lehetséges megoldasok:
DiffServ architektura
MPLS Traffic Engineering (TE) (utvonal, link, csomoépont védelem)
DiffServ-képes MPLS TE alkalmazasa

QoS az elérési halézatban
A linkek forgalmanak nagy hanyada lehet a garantalt minéséget igényl6 forgalom.
A maghalézatban hasznaltnal tobb forgalom osztaly megkllonbdztetesére lehet szikseg.

Lehetséges megoldasok:
Dedikalt elérési 6sszekottetés (bérelt vonal, PVC)
DiffServ architektura (802.1p VLAN priorizalas)
IntServ architektura

Uj funkciék hasznalatara van szilkség az eszkdzdkben:

osztalyozas (CoS, DSCP, MPLS-EXP), mérés, eldobas, formazas, Uitemezés (PQ, CBWFQ, ...
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Kovetkeztetések

m Jelenleg a Magyar Telekom szélessavu ADSL halbzata atlagosan 3 Mbit/s
vonali sebesség nyujtasara képes, mintegy 850 telepulésen a szolgaltatasi
tertletén leévo haztartasok kozel 82 %-anak, ezzel megteremtve az internet
nyujtotta szolgaltatasok teljes korének hasznalatat

m Az elérési haldzat vonali sebességét a kihelyezett DSLAM-ok és az ADSL2+
bevezetése atlagosan 16 Mbit/s-ra emeli, amely lehetbvé tesziaz IP TV
bevezetését

m A GPON/VDSL2 alkalmazasaval, 16-25 Mbit/s vonali sebesség elérésével
lehetbve valik az IP HDTV szolgaltatas széleskorl alkalmazasa

m A maghaldzati koltségek csokkentése érdekében és az uj haldzati igények
kiszolgalasahoz multifunkcionalis ,carrier grade” IP/MPLS haldzat kiépitését
tervezi a Magyar Telekom, lehetéséget biztositva a hagyomanyos szolgaltatasi
platformok migracojanak is
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