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1 Motivaciok

A rézhdldézati infrastruktirdk fényvezetd hdldzattal térténd megujitdsa és a szélessdvu
mobilhdldzatok kiépitése szikségessé teszi a meglévd hdldzati erdforrdsok és az Uj épitési
technolégidk optimdilis, egyUttes alkalmazdsat. Az optimalizdlds feltétele, hogy a hdldzati
eréforrdst leird adatok, a meglévd és lehetséges (kiépitendd) Uj hdldzatokra, objektum alapu
formdtumban, féldrajzi adatokhoz (koordindtdkhoz) hozzdrendelten rendelkezésre dlljanak. A
kezdeti beruhdzdsi kdltségek csdkkentése érdekében, egyrészt hatékony konverzids eljdrdsok
alkalmazdsa szUkséges a meglévd hdldzati nyilvantartdsi adatokbdl, mdsrészt biztositani kell,
hogy az Ujonnan létesUlt hdldzatok nyilvantartdsa a tervezés eredményeképpen elddllt
adatokkal feltélthetd legyen. Ennek a feltételnek olyan tervezd rendszer alkalmazdsa tesz
eleget, amely objektum alapu és térinformatikai informdcidk kezelésére alkalmas a kezdeti
fejlesztési tervek elkészitésétdl a megvaldsitdsi tervekig bezdrdlag. Jelen tanulmdnyunkban
bemutatjuk a hdldzatfejlesztési innovacids folyamat informatikai tdmogatdsi eszkdzeit és
folyamatdt a kezdeti elékészitd tervezéstdl a hatékony Uzemeltetés tdmogatd rendszerekig a
NETvisor daltal javasoltan.

2 A haldzat nyilvantartasok jelenlegi
helyzete

A tavkodzlési szolgdltatdk hdldzati infrastruktira nyilvdntartdsa, amely alatt a kdbelhdldzati
alépitményeket, kdbelhordozd oszlopokat, kdbeleket és antennatartd tornyokat értjik, a
megvaldsitasi terv dokumentumok rendezett tdroldsdt jelenti. Mivel az infrastruktirdk
élettartama 25-50 év, a tervezési dokumentumok z&mében muUszaki rajzokat jelentenek,
amelyek kordbban kézi rajzoldssal, az utdbbi években pedig jellemzéen CAD rajzold
programmal (rendszerint AUTOCAD haszndlataval) készlltek. A rajzok tartalmazzdk az
épitmények, kdbelek foldrajzi elhelyezkedését, a kdbelek azonositdsdra szolgdld jelzéseket. A
kdbelek jellemzbinek leirdsa; kapacitds, foglaltsdg, mUszaki paraméterek, a tervekben
alfanumerikus  kdédrendszerrel  tortént, amely informdcidk tdroldsa mdra adatbdzisba
szervezett. Osszefoglaldan megdllapithatd, hogy a kdbelekrdl készilt nyilvantartds alkalmas
algoritmusok alapjdn térténd feldolgozdsra, mig az épitményekrdl, j© esetben valamilyen
rajzold program vagy képi formdtumban dlinak rendelkezésre a térinformatikai form&tumu
feldolgozdsra és megjelenitésre vard adatok.

3 Térinformatikai alaptérkép valasztas

Amennyiben a tervezés ald vont terUletrdl rendelkezésre dll (beszerezhetd) a hitelesitett
digitdlis alaptérkép, akkor a stratégiai hdlézat tervezéstél a hdldzat telies Uzemeltetési
élettartama alatt azonos térképen végezhetd minden munkafdzis, ami jelentds Uzemeltetési
koltségmegtakaritast jelent. A hiteles digitdlis alaptérkép kévetelmény rendszerét a DAT
szabvdany: MSZ 7772-1:1997 digitdlis alaptérkép fogalmi rendelet szabdlyozza. A digitdlis
alaptérkép tartalmazza mindazon informdcidkat; utcdk, ingatlanok, stb. amelyek a
hdlézattervezéshez kiinduldsként szUkségesek. Nagy értékl vdarosi haldzatok tervezése illetve
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beruhdzdsa esetén célszerd a munkdt ennek a térképnek a beszerzésével kezdeni. Ebben az
esetben a Smallworld FTTH modul (a GE Energy térinformatika hdldzattervezd és
nyilvantartdé rendszerének eleme) dltal a tervezés késdbbi fazisdban készitett kiviteli tervek
automatikusan feltdlthetéek a nyilvantartdsi adatbdzisba, ami a hdlézat Uzemeltetés és a
tovdbbi tervezések hatékony tdmogatdsdat teszi lehetévé.

Kis telepUlések esetén eléfordul, hogy nem dall rendelkezésre hivatalos alaptérkép. Ebben az
esetben a kereskedelemben kaphaté vagy nyilt hozzdférésd térinformatikai formdatumu,
minimdlisan a telepUlések utca szerkezetl informdcidit tartalmazd térkép lehet a stratégiai
tervezés kiinduldsi alapja. Altaldnossdgban elmondhatd, hogy kis  telepUlésekrél az
ingatlanokat is tarfalmazd digitdlis térképi informdcié nem dill rendelkezésre. Ebben az
esetben két lehetséges megolddst alkalmazhatunk az ingatlanok foéldrajzi azonositasdra. Az
egyik a hdzszdmokhoz rendelt foldrajzi koordindtdk beszerzése vagy a kordbban a
telepUlésrdl készUlt hdldzati tervekben szerepld rajzokrédl az ingatlanokra utald informdcidk
kinyerése. Természetesen, mint végsé megoldds az adatok kézi megaddsa is széba johet.

4 Meglévo hadlozati eroforrdsok
adatainak konvertaldsa

A stratégia hdldzattervezéshez, amennyiben nem zdldmezds fejlesztésrdl van sz, a digitdlis
alaptérképen tUl az Uj hdldzatok kiépitésénél figyelembe vehetdé meglévd hdldzati
eréforrdsok adataira is szUkségUnk van. Ezen adatok elédlliitdsandl figyelemmel kell lennink
arra a tényre, hogy a szolgdltatdndl milyen formdatumu a nyilvantartds és biztositani kell, hogy
ennek migrdldsa a leghatékonyabb mddon és az optimalizdldshoz szikség mértékben
toérténjen meg. Ennek az eljarasnak a gerincét képezi, a hazai kérilményeket figyelembe
véve, az AUTOCAD rajzokon taldlhatd informdcidk objektum és térinformatikai formdtumra
torténd datalakitdsa. Mivel az AUTOCAD rajzok a legtdbb esetben nem elbére rogzitett
szabdlyok kdvetkezetes végrehajtdsdval készlltek, az dtalakitds hatékonysdga attdl figg,
hogy a konverzidt végzé csoport milyen elbismeretekkel és gyakorlattal rendelkezik az
adatfeldolgozds terUletén. A NETvisor a hdldzati nyilvantartdsok megvaldsitdsa és a
hdlézattervezd programok fejlesztése terlletén szerzett tapasztalok alapjdn, rendelkezik a
szUkséges mértéky ismeretekkel a migrdcié hatékony végrehajtdsara.

5 A stratégiai hdlézattervezés bemeno
adatai

A fentiekben részletezett a hdldzati tervezéshez szlkséges kornyezeti leirdst a
kévetkezdképpen foglalhatjuk ssze.
A stratégia tervezés bemeneti adatai:

» ahdlézat kezddponfijat (tavkdzlesi kdzponijdt) és végpontjait (igénypontokat,
igénysz&ammal) jelentd objektumok (ingatlanok), féldrajzi koordindtdakkal

= atelepUlés Uthdldzatdnak térinformatikai alapu leirdsa (digitdlis alaptérkép)
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= atelepUlésen belll a tovdabbfejlesztésre, illetve felnaszndldsra alkalmas meglévd
hdlézati nyomvonalak és specifikdcidjuk

= technoldgiai és kdltség paraméterek

A tovabbiakban a NETvisor dltal kifejlesztett Smart Strategic Planner (SSP) - stratégiai
tervezd modul - bemend adatkategdridit ismertetjik a teljes tervezési folyamat megértéséhez
szUkséges mélységben.

A tdavkozlési kdzpont foldrajzi pozicidja az egész optimalizdlds forrdspontjaként szolgdl. A
kozpont mellett alapvetd kritérium, hogy az eléfizetdi igény pontok az adott igény mértékével
(Mbit/s) a rendelkezésinkre dlljanak egy tervezés sordn. Anncak ellenére, hogy az
optimalizaldsi folyamatra nincs hatdssal, az igények csatlakozdsi kdltsége (ONT, HGW, STB,
stb.) egy dsszegként figyelembe vehetd, a pontosabb végdsszeg elérése érdekében.

76ldmezdés beruhdzdsok esetében egy digitdlis alaptérkép szikséges a lehetséges
nyomvonalak meghatdrozdsdhoz. Enhez legegyszerlbb esetben mdr egy kdzépvonalas gréf
szerkezet is elegendd lehet. A z6ldmezds beruhdzds sordn felmerllé haldzat 1étesitési fajlagos
koltségek meghatdrozdsa elengedhetetlen. A stratégiai terv  pontossdgdt szintén
befolydsolja, hogy az ilyen jellegl adatok milyen részletességlben és milyen statisztikai sokasdg
figyelembevételével dlinak a rendelkezésinkre.

A felhaszndld meglévéd infrastruktira nyomvonal adatai rendkivili jelentéséggel birnak, hiszen
ezek hasznositdsa komoly megtakaritdsokat eredményezhetnek. A meglévd infrastruktira
adatoknak a nyomvonalak mellett az esetleges szabad szdlkapacitdst, a lehetséges
hdldzatbdvités mértékét (pl. a maximdlisan befljhatd Uj szdlak szédma) és ezek fajlagos
koltsegeit is tartalmaznia kell.

Ide tartoznak még olyan dltaldnos tervezési szabdlyok és elvardsok, mint példdul az
alkalmazott technolégia, felhaszndlhatd eszkdzok listdja (koltségekkel és specifikdcidval) és
egyéb dltaldnos tervezési elbirdsok (pl. tAvolsdgi korldtok mértéke). Ezek mellett, a kordbban
emlitett fajlagos koltségek meghatdrozdsa is rendkivil jelentds szereppel bir.

é FTTH stratégiai tervezeés

A stratégia hdlézattervezés & célkitlzése a beruhdzdsi doéntések megalapozdsdhoz
szUkséges informdcidk elddllitdsa. Mivel a beruhdzdsi dontések féként gazdasdgi
elemzéseken nyugszanak, ezért alapvetd kdvetelmény, hogy a beruhdzds dltal |étesitett
hdlézatra, egy bizonyos élettartamra vonatkoztatottan, meg kell hatdrozni a hdldzat dltal
nyUjtott szolgdltatdsok bevételeit, a hdldzat |étesitési koltségét (CAPEX) és a hdldzat
mUkodtetési koltségét (OPEX). A mdszaki tervezések tehdt arra irdnyulnak, hogy a
lehetéségekhez mérten a legnagyobb pontossdggal elére tudjuk jelezni a varhatd CAPEX és
OPEX értékeket. Az elérejelzések legnagyobb bizonytalansdgdt a hdldzati kdltségek tertleti
sajatossagoktdl fuggd részének (meglévd eszkdzok figyelembevétele, a kildnbdzd épitési
modokkal Iétesitett hdldzati hosszadatok) meghatdrozdsa jelenti. Amig nem dallit rendelkezésre
hatékony informatikai tdmogatds a fent emlitett jellemzdk elbrejelzésére a koltségbecsliések
meghatdrozdsa a mdr megvaldsult  beruhdzdsi  koltségek statisztikai  értékelésébdl
sz&rmaztatott egységkoltségekkel tértént. Ezen mddszer alkalmazdsa a rézhdldzat épitésére
megfeleld pontossdggal elvégezhetd az elegendd multbéli adat meglétébdl kdvetkezben. A
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technoldgiai vdaltds iddszakdban, ahol a statisztikai adatok alkalmazdsa (a meglévéd adatok
kis szdmossaga miatt) nagy koltség elérejelzési bizonytalansdgot okoz. Ez a tény felértékelte a
terGleti sajatossagokat is figyelembevevd a meglévd hdldzat infrastrukturdlis eréforrdsokkal is
szamold stratégiai tervezd rendszerek haszndlatat. llyen tervezd rendszer a NETvisor Smart

Strategic Planner (SSP) terméke.

A Smart Strategic Planner a GE Energy Smallworld térinformatikai mdszaki nyilvantartéd

rendszerének egy olyan kiegészitése, amely a Smallworld PNI FTTH moduljat béviti ki,
ebbdl addddéan ol illeszkedik a kiviteli tervezést és nyilvantartdst tdmogatd tovdabbi
rendszerekhez. A termék célija, hogy automatikus topoldgia tervezést végezzen optikai
hdlézatok esetében, a megvaldsithatdsagra és a jovedelmezdségre fektetett hangsullyal, az
adott térinformatikai adatok felhaszndldsaval. Az SSP nagymértékben testre szabhatd eszkdz,
ezzel lehetbvé téve kilonféle hdldzati technoldgia- és topoldgia-szabvdanyok alkalmazdsdat. A
keretrendszer a rendelkezésre dllé térinformatikai adatok figgvényében zoldmezds, a
meglévdé infrastrukturat figyelembe vevd, illetve vegyes kombindciéju esetben s
alkalmazhato, és nagymeértékben finom-hangolhaté az adott igények szerint.

KénnyU beldtni, hogy az elbkészités sordn elvégzett hdldzat nyilvdntartdsi adatok objektum
alapy konvertdsa az Uj épitési fényvezetd hdldzat Uzemeltetésénél és a kereskedelmi
folyamatok féldrajzi informdcidkkal torténd tdmogatdsdval jelentds koltség megtakaritdsokat
jelent.

Az aldbbiakban dsszefoglaljuk a Smart Strategic Planner 6 tervezési Iépéseit, a tervezd
dltal megadhatd dontési alternativdkat és a tervezési eredmények megjelenitési formait. A
tervezd modul egy kdnnyen haszndlhatd felhaszndldi fellleten keresztll vezérelhetd, iterativ
wvardzsld-szer(”  lépések alkalmazdsdval. A legtdbb folyamat automatizdlt, minimdlis
konfigurdcidt kdvetéen gombnyomdsra elédllithatdéak a szikséges adatok, futnak végre az
egyes részfolyamatok. A felhaszndld a Smallworld térinformatikai rendszerében térténd
folyamatos megjelenitésnek kdszonhetéen a tervezd tiszta képet 14t a stratégiai tervezés
aktudlis dllapotdrdl.

A tervezés folyamata a bemenetként ismertetett kategodrickkal &sszhangban dll dssze.
EgyszerUsitett, kGlondalld felUleteken dllithatdéak be az egyes paraméterek és hasznosithatdak
a bemeneti informdcidk az optimalizdlds bemenetének elddllitdsdhoz. Kilon felUletet kapott
az dltaldnos tervezési szabdlyok konfigurdcidja, az Uthdldzat, a meglévd infrastruktira és a
felhaszndldi igénypontok hasznositdsa is. Ezek mellett bdrmikor lehetéség van stratégiai
tervezés térinformatikai adatainak manudilis (kézi) médositdsdra is, ha szUkséges.

Maga a terv optimalizdldsa teliesen automatikus. Az eredmény vizudlisan jol értelmezhetd,
tovabbd egy részletes jelentés is elddllithatd az eredménybdl. A vizudlis megjelenités a
felhaszndlt vagy kiépitendd nyomvonalakat, a kiszolgdldhelyek poziciéjat, a bekdtott
igénypontokat és azok kiszolgdld helyhez térténd csoportositdsat is egyértelmien
megmutatja.
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A stratégiai tervezés eredményének megjelenitését az 1. dbra szemlélteti.

. cansantt?
Jelmagyarazat
# Tervezett halézat nyomvonala
# Elosztohelyek (Splitterek) :
£71génypontok csoportositasa (Cellak) 3
W K&zpont (ODF)
+~ Meglévd infrastruktura
> Uthalozat A

1. dbra: Példa stratégiai terv grafikus megjelenitésére
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7 FTTH kiviteli tervezés, nyilvantartas

A hdlozatfejlesztés és Uzemeltetés informatikai tdmogatdsa akkor tudja a legjobb eredményt
nyUjtani, ha a teljes haldzat fejlesztési ciklus alatt a tdmogatds dsszehangoltan és egymdsra
épulten torténik. A fejlesztési ciklus egymdsra épUlé szakaszait a 2. dbra szemlélteti.

Network Inventory
Gateway (& GSS)

Smallworld
Physical Network
Inventory

adatbazis

Kiviteli

tervezes

Physical Resource ViEIees Physical Network
Assignment Inventory & FTTH

Mapframe

splitter

2. dbra: Egy tavkozliési haldzat életciklusai

A fentiekben a fejlesztés elbkészitését és a stratégiai fejlesztés Smallworld alapid tdmogatdsat
ismertettUk. Az elfogadott beruhdzdsi dontés utdn a kiviteli tervkészités kdvetkezik, melynek
részeként, Uj alépitmények tervezése esetén, a kdézmUlegyeztetést is ki kell szolgdini. A kiviteli
tervezés részeként a kdzmUegyeztetéseket az épitési terlleten 1évé kdzmUszolgdltatdkkal kell
lefolytatni. Ez az eljdrds ma abban az esetben is, ha a kézmUszolgdltatdknak a kdzmdaveikrél
az egyeztetéshez szlkséges informdcidk digitdlis dllomdnydaval rendelkeznek, papiralapon
torténik. A digitdlis kdzmUegyeztetés bevezetésének elbkésziletei megkezdddtek
Magyarorszdgon is. Tehdt a kbdzel jovében vdarhatd az attérés a digitdlis formatumu
adategyeztetésre, ami j6 egyezést jelenthet azzal, hogy az Uj épitésU FTTH hdldzatok terveit és
nyilvantartésukat digitdlis objektum alapuU formdatumban készitik el a szolgdltatdk. Ez az eljardsi
forma jelentds kdltségmegtakaritdst jelent a részvevéknek a folyamatok gyorsitdsdval és az
adategyeztetések hatékonyabbd tételével. Az épitési terlleten 1évé  kdzmUvekrdl
rendelkezésre dallé adatok fUggvényében lehet arrdl ddénteni, hogy az alépitmény tervek
készitésénél a hagyomdnyos tervezési mddszerrel (AUTOCAD) vagy a Smallworld tervezével
készitsUk el a kiviteli terveket és a kdzmUegyeztetéshez szikséges dokumentumokat. A kiviteli
tervezési modul a szoftvercsaldd legtdbb szolgdltatoként haszndlt eleme. Ebben a
munkafdzisban mdar rendelkezésre dll a fejlesztési tervek eredményeképpen; az alépitmények

N 9/11



Térinformatikai alapy, tébbrétegl hdlézat nyilvéntartds kialakitdsa a fényvezetd haldzati
infrastrukturafejlesztésekkel &sszehangoltan

és kdbelek épitési nyomvonala, épitési technoldgidk, kdbel tipus, elosztdk (splitter-ek) dltal
kiszolgdlandd végpontok, optikai kdbelek végzéddtetési helyei. A kiviteli terv tartalmi
kévetelményeinek megfeleléen a tervezés eredményeképpen megkapjuk:

az eszkOz és szerelvény listat a gydrtdk dital megkdvetelt rendelési kddok szerint
a projekt koltség elbirdnyzatat

kabelek kotési tervét

kdbelek végzddtetési pontjait és a szerelvények elhelyezési helyszineit

kdbelek kifejtési informdcioit

a kdbelek nyomvonali elhelyezését az épitési technoldgidktdl figgden

az Uj alépitmények épitési dokumentumait

A szolgdltatott tervezési eredmény, a megvaldsitds sordn tortént vdltoztatdsok dtvezetése
mellett, egyszerlen a nyilvdntartdsi rendszerbe tdlthetd. Ez az adatfeltoltés természetesen
nem igényel adat konvertdlast abban az esetben, ha a Smallworld nyilvantarté rendszerét
haszndljuk. Nem jelent problémdt azonban mds nyilvdntartdsi rendszerekbe térténd
adatfeltoltés sem, hiszen a tervezési eredmények egyszer elkészitett algoritmussal a kivdnt
szerkezetre dtalakithatéak.

Egy FTTx hdlézat kiviteli tervezésének folyamata a Smallworld rendszerében:

Tervezési specifikdicid konfigurdldsa

Mikro-celldk (azaz a szolgdltatdsi végpontok csoportositdsdnak) létrehozdsa
Szolgdltatdsi végpontok betdltése

Kiszolgdld helyek létrehozdsa

Toérzs -, Elosztd nyomvonalak meghatdrozdsa

Végpont ledgazdsok létrehozdsa

Multi-csdvezés létrehozdsa

Mikro-csdvezés Osszekdttetéseinek definidldsa

Szdlak befljasa

Szdlak a kdzponthoz vald kotése

Részletes beszdmold készitése

A tervezési és kivitelezési folyamat tovdabbi informatikai, infokommunikdcids tdmogatdsdt teszi
lehetévé a programcsalddhoz kiépitett kUldnbdzE mds rendszerekkel t6rténd egyUttmuikoddés
lehet&sége, amelyet a 3. dbra szemléltet.
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Térinformatikai alapy, tdbbrétegl hdldzat nyilvantartds kialakitdsa a fényvezetd hdldzati
infrastrukturafejlesztésekkel &sszehangoltan

Smallworld Network

External Logical Network ‘ Spatial

Logical "‘- Management Network Invento
Inventory X g o

Intelligence

Geospatial
Server

Business
Integrator
for SAP

Field Force
Automation

3 mallworld Geospatial Platfor

3. dbra: A Smallworld architektUra és interfészei

A teliesség igénye nélkil megemlitjiok oz SAP rendszerekkel, WMS rendszerekkel és
mobilhdldzati hozzdféréssel rendelkezd kapcsolatokat. A mobil eszkdzdkkel torténd
egyUttmUkodés hatékonyan segiti a helyszini felmérés munkdit és a megvaldsitds sordn
eléadddé vdltoztatdsok gyors dtvezethetdségét.

8 Kovetkeztetések

= A Smallworld stratégiai tervezd és kiviteli tervezd moduljainak és nyilvantartd
rendszerének egyUttes alkalmazdsaval jelentds koltség megtakaritds érhetd el az Jj
|étesitést fényvezetd haldzatok megvaldsitdsdban és Uzemeltetésében.

= A meglévd hdldzat nyilvantartdsi adatainak migrdldsa az objektum alapu,
térinformatikai rendszerbe, csak azon hdlézatrészekre terjesztendd ki €s oly mértékben,
amely elégséges a tervezett U] FTTH hdldzat optimdlis megvaldsitdsdhoz.

= A meglévd hdldzat nyilvantartdsi adatok (AUTOCAD rajzok), szOkséges mértéky
migrdaldsdra léteznek hatékony eljdrdsok, amelyekkel megalapozhatd az Uj kiviteli
tervezési eljdrdssal készUlt tervek feltdltése az objektum alapy térinformatikai
nyilvantartd rendszerekbe.
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