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Tobbéves elGkészités utdn, 1996-ban megkezddstt a MATAV orszagos lefedést biztosité SDH gerinchélézatanak kiépitése. A cikk a korszerii
elvekre €piilG, szolgdltatasfiiggetlen transzporthdlozati elvek és az SDH ongydgyité hdlézatok alapelveinek targyaldsa utdn bemutatja a

megvalosulo budapesti és az orszagos SDH halozatot.

1. BEVEZETES

Haroméves el6készités utdn, 1996-ban megkezdddik az
SDH alapt transzport halézat kiépitése a MATAV gerinc
és budapesti 4tkéré hdlézatdban. Ezzel a 1épéssel megte-
remtjiik az alapot céljaink eléréséhez: Budapest a térség
tavkozlési csomépontjava valhat. Ez a fejlesztés egyben egy
Gjabb mérfoldkd a magyarorszagi tdvkozlési infrastruktira
megteremtésében.

Sok sz6 esik manapsag az informdcios tdrsadalomrél, an-
nak kilonbozé nézépontokbdl torténd elemzése, vitatdsa
szakmai férumok gyakori témdja.

Milyen fejlesztésekkel, mérndki alkotdsokkal jarulha-
tunk hozzd ennek megvaldsitdsdhoz?

Milyen kapcsolatai vannak a tdvkozl hdlézatoknak az
informécié el6dllitokkal, feldolgozokkal, felhasznalokkal.

Enneck bemutatdsdara, a kapcsolatok értelmezésére ad
utmutatast az ETSI SRC 6 jelentésében szereplé modell
[1].
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1. dbra. A tavkozlé hdlozatok kapesolata az informdcié elodllitd,
feldolgozo és felhaszndlé szektorral (ETSI SRC 6 jelentés alapjdn)
AP: alkalmazdsi portok; API: alkalmazdsi programozds interfész
UNI: felhaszndlo hdlozat interfész; TNI: tdvkozlo hdlozat interfész

A modellben a tavkozlé hdldézat harom f6 funkcidjat
emelték ki (1. dbra).

Transzport és vezérls platform, amely az alapvetd transz-
port képességeket, valamint az 6sszekapcsolé vezérlést je-
lenti.

Emeltszintii szolgdltatdsok nyidjtédsénak a platformja, amely
magdba foglalja a szolgéltatds megalkotdsdnak a képessé-
gét, a szolgdltatds végrehajtds vezérlésének a képességét €s
magukat az emelt szintd szolgaltatdsokat.

Halozat-management platform, amely az irdnyitdsi és
vezérlési képességet nydjtja a szolgdltatds, a hdlozat és
hdlézati elemek szintjén.

Jelen cikkiinkben a tdvkozld hédlézat transzport funkcio-
inak leirdsdn keresztiil ismertetjiik a MATAV megvaldsitas
alatt 1év6 SDH hélézatait.

2. TRANSZPORT HALOZATOK ARCHITEKTURAJA
2.1. Réteghalozatok, particiok

A tavkozlé hélézatok struktirdldsat mdr a kezdeti ana-
16g (FDM), majd a pleziokron digitdlis hélézatokban
(PDH) is alkalmaztak (pl. multiplex szintek), azonban ezek
az elvek igazdn csak az SDH héldézatokban véltak domi-
nanssd. Ennek féként az az oka, hogy az SDH technikdban
valdsitottdk meg elGszor az atviteli funkcidk és a hélozat
iizemeltetési rendszerének az integréldsit. Az SDH-ban al-
kalmazott, a hasznos informéciéval egyitt atvitt tobblet-
informécidk (overhead-ek) lehetévé teszik, hogy hdlézati
rétegenként ellendrizzik az 4tvitel minéségét, és a mind-
ség fenntartdsa érdekében be is avatkozzunk rétegszinten
védelmi, utvonal megvdltoztatdsi parancsokkal gy, hogy
kdzben a hilézat t6bbi rétege ettdl fliggetleniil tizemel.

Az SDH halézatok architektardjat az ITU-T G.803 [2]
ajanldsa hatarozza meg. Az SDH transzport hélézat alap-
elve az egymdssal osszekapcsolhatd, azonos jellegdi pon-
tok halmazédnak ,réteghdlozatba” torténé szervezése. Az
azonos jelleget az Un. ,karakterisztikus informdcic” adja
meg. Ilyen réteghdlozat lehet pl. a 64 kbit/s sebességl, a
2 Mbit/s sebességli hdldzati pontok Osszessége. A réteg-
hdlézat minden hozzdférési pontja sszekapcesolhatd egy-
mdssal az adott réteghdlozatra jellemz8 karakterisztikus
informdci6 atvitele érdekében. A réteghalézatok 1ényeges
tulajdonsdga — ellentétben az OSI rétegeivel —, hogy re-
kurzivan, minden réteghélézat tetszéleges szamu alrétegre
bonthatd, a rétegek és alrétegek kliens —szerver kapcsolat-
ban dllnak egymdssal. Egy szerver réteg tobb alréteget is
kiszolgalhat. (Pl. egy VC-4 alréteg atviteli utat biztosithat
a VC-12 alréteg és VC-3 alréteg szdmadra is.)

Az SDH héldzat rétegeit a 2. dbra szemlélteti.

A legfelsé rétegben, az ,,dramkor (circuit)” rétegben he-
lyezkednek el a tdvkozlési szolgélatok, a kapcesolt tavbeszé-
16 (PSTN), a csomagkapcsolt adathdlézat (PSPDN), és a
menedzselt béreltvonali hdlézat.

Az jitvonal (path)” réteg a felette elhelyezkedd ,,dram-
kor” réteg kiszolgdlGja. Ebben a rétegben torténik meg a
multiplexdlds és az Utvonalak kialakitdsa. Az SDH multi-
plexdlasi sémédnak megfeleléen az ,alacsonyabb rendii (lo-
wer order)” ttvonalak a VC-12 titvonalakat foglaljdk ma-
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gukba, a ,,magasabb rendii (higher order)” tvonalak pedig
a VC-3 és VC-4 utakat.

Az duwiteli hdlézat (transmission media)” réteg foglalja
magdba mindazon eszkozoket, berendezéseket és vezeté-
keket, melyek felelGsek az informdcidk atviteléért. A réteg
atviteli kozegfiiggd, a . fizikai kozeg” alréteg a halézati cso-
mopontokat Osszek6té optikai szdl, radidfrekvencids csa-
torna, vagy rézkabel lehet. A ,multiplex szakasz” alréteg
a hdlézati csomépontok kozotti atvitelekért, a ,regenerdtor
szakasz” alréteg pedig két regenerdldsi pont kozotti dtvite-
lért felelds.
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2. dbra. SDH transzport hdlézat rétegmodellje

A transzport halézatok masik jelentds fogalma, a héld-
zat particiondldsa. A rétegekbe szervezett transzport halo-
zat kiterjedése valtozo lehet (nemzetkozi halézat, nemzeti
hélézat). A particiondlds szempontjai:

a) halézati strukturdk egy rétegen belill;

b) adminisztrativ hatdrok az lizemeltet6k kozott;
¢) egy Uzemeltetdn beliili fenntartdsi hatdrok;
d) hdlézatirdnyitési feleldsségi hatdrok.

A particiondlasnak fontos szerepe van a halézat izemel-
tetési szervezetének meghatarozédsiban.

A hélézat részhdlézatokra bonthatd, a részhalézatokat
Jinkek” kotik 6ssze, és a részhilozatok lebonthatdok hdlo-
zati elemekig (network element, NE).

3. SDH BERENDEZESEK ES HALOZATOK

3.1. Az alkalmazott berendezések fobb funkcioi

A kévetkezékben réviden 6sszefoglaljuk a MATAV hé-
l6zatan alkalmazott SDH berendezések alaptipusait, kie-
melve a hélézatokban elfoglalt szerepiiket. Az SDH tech-
nika &dltaldnos ismertetése a [3]-ban taldlhat6. A tipusvd-
lasztékot a 3. dbra mutatja.
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3. dbra. SDH berendezések tipusvilasztéka
Végz6dé multiplexerek

A CCITT G.707, 708, 709 ajanldsdban megadott mul-
tiplexélasi séma szerinti keretkialakitdst végrehajté beren-
dezések. Moduldris kiképzésiik kovetkeztében alkalmasak
véltoz6 mennyiségl 2, 34 és 140 Mbit/s sebességli nyalabok
osszefogdsara STM-1 szinten.

Az STM-4 és STM-16 szintd szinkron multiplexerek 4,
illetve 16 STM-1 nyaladb Osszefogdsara alkalmasak.

Ledgazé (add-drop) multiplexerek

Az ADM-1 ledgazé multiplexerek 2, 34, 140 Mbit/s-os
nyaldbok tetsz6leges ledgaztatdsat teszik lehetSvé.

Az ADM-4, illetve ADM-16 kiilénféle megoldasokban
VC-12, VC-3, VC-4 virtudlis konténerek teljes dtrendezé-
sére €s lcdgaztatdsdra alkalmas.

Az ADM berendezések az SDH gy(ristruktirdk kulcse-
lemei.

Vonali rendszerek

A 155, 620, illetve 2,4 Gbit/s sebességli optikai rendsze-
rek a G.652 ajanlasnak megfelel optikai szdlon kétirdnya
dtvitelt biztositanak. '

Az STM-4, illetve STM-16 szintl optikai végzddéseket
jelenleg leginkdbb STM-4, illetve STM-16 szinkron multi-
plexerckkel kozosen kiépitett SDH pont-pont kzotti Gssze-
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kottetést létrehozd, vonali védSkapesoldkkal elldtott onéllé
vonali rendszerekként valdsithatjdk meg.

Az optikai portok képesek ADM, illetve DXC berende-
zések részeként is lizemelni.

Multiplexeket nem tartalmazé SDH regenerdtorok a
vonali rendszerek részét képezik.

Digitdlis elektronikus rendezdk

Az SDH berendezés-valaszték egyik legkarakterisztiku-
sabb eleme a digitélis elektronikus rendezd (tovdbbiakban
DXC). A DXC 4/1 a 2 és 34 Mbit/s-os PDH nyaldbo-
kat VC-12, illetve VC-3 szinten képes rendezni. Alapvetd
feladata az azonos irdnyba mend, azonos céla forgalmak
Osszegyijtése és irdnyitdsa (grooming), valamint a gyengén
kitoltott, azonos rendeltetésd nyaldbok témoritése (conso-
lidation). A DXC 4/4 feladata a 140 Mbit/s-os PDH nyal4-
bok, illetve a VC-4 virtudlis konténerek irdnyitasa.

3.2. Ongydgyitd SDH halzatok

A tdvkozld hédlézatokban fellépd kiilonféle hibaesemé-
nyek (hardware vagy software hibdk, emberi mulasztdsok)
a halézaton tizemeld szolgdlatok szolgdltatdsainak kiesését
eredményezik. Az SDH technika létrehozott egy sor olyan
szabvanyositott mechanizmust, mely védelmet biztosit a
hélézat elemeinek meghibdsoddsdval szemben. A gyorsan
miikod6 védelmi mechanizmusok (protection) mellett az
SDH halézat flexibilitdsa lehetévé teszi hdlézati meghiba-
soddsok esetén, a héldzat pillanatnyi tartalékkapacitdsai-
nak felhaszndldsdt, a meghibasodott 0t automatikus pétla-
sat egy Uj utvonallal (restoration). A hédlézaton tzemeld
szolgdlatok rendelkezésredlldsi kovetelményei hatdrozzak
meg az adott Gtvonalakra alkalmazandé védelmek szintjét
és reakcididejét.

Az SDH halézatokban alkalmazott 6ngydgyité mecha-
nizmusok lehetdvé teszik, hogy az egyes hélézatrészekben
fellépd hibdkra (pl. egy él megszakaddsa, vagy egy cso-
moépont kiesése) a hdlézat védett legyen, vagyis a hédlozat
dnmagét olyan 4llapotba dllitja 4t, hogy a héldzati szolgél-
tatdsok rendelkezésre 4dlldsa tovdbbra is folyamatos marad.
Ezek a mechanizmusok az egyes halézati csomdpontokba,
illetve a hélézatvezérlé rendszerbe vannak beépitve [4].

Az SDH ajdnldsok az aldbbi védelmeket definidljdk:

o Multiplexer szakasz védelem (MSP), mely az el6bbiekben
lefrt multiplex szakasz réteg szintjén mikodik. Ezt a
mechanizmust az automatikus védelmi kapcsoldst (APS)
megval6sité protokollok vezérlik. Az MSP védelmet
alkalmazzdk az dngydgyité gyurik is.

¢ Részhdlozati védelem (SNC) esetén ttvonal védelem ke-
ril megval@sitdsra. Az Gtvonal védelemhez nem sziik-
séges APS protokoll, megvaldsitdsa 1ényegesen egysze-
riibb.

o I +1 védelem — mely szintén az dtvonal rétegen keril
végrehajtdsra — a vételi oldalon donti el az izemi
utvonal kivélasztas4t.

Az Ongybgyité héldzatok specidlis halézati topoldgidkat
igényelnek, ilyenek:

o az Ongydgyité gylrik és

e a szOvevényes DXC hdlézatok.

Mindkét hdlézati megolddsnak vannak elényei és hatra-
nyai, alkalmazdsuk fligg:

e az dtviteli igények struktarjatdl,

e a rendelkezésre 4ll6 kdbelhdlézat topoldgidjatol,

e a védelmi 4tkapcsolds megengedheté maximélis id6tar-
tamatol.

3.2.1. Ongydgyité SDH gyiiritk

Az 6ngy6gyité SDH gytirtik alkalmazédsat az SDH add-
drop tipust multiplexereinek (ADM) kifejlesztése tette le-
hetdvé, illetve az ADM-eket azért és oly mddon fejlesztet-
ték ki, hogy azok a gydristruktirdkat tdmogatni tudjik.

Az SDH gy(iriik mikédésének és méretezésének széles
irodalma létezik, ezeket e helyen nem térgyaljuk, csupdn
Osszefoglaldsként bemutatjuk azokat a gydritipusokat,
amelyeket az SDH technikdban ma alkalmazunk.

Az Ongybgyité SDH gyur(k fajtéi:

a) Egyirdnyi ongyogyité gydri

Angol elnevezésébdl (Unidirectional Self-healing Ring)
a kovetkezdkben USHR elnevezést hasznéljuk.

Az atvitel a gydriiben egyirdnyban, pl. az dramutatd
jardsaval azonos irdnyban torténik. A gyliri mdsik irdnya
a védelemre szolgdl. A sziikséges gylriikapacitdst az egyes
csomépontokban fellépd atviteli igények 6sszege adja.

b) Kétiranyu gyiirii

(Bidirectional Self-healing Ring: BSHR), két ellentétes
irdnydt a két atviteli irdnyra haszndlja, és mindkét irdnyban
az étviteli kapacitds egy részét (a szabvdnyokban eldirtan
pontosan a felét) védelmi célokra kell felhaszndlni.

A kétirdnyud gytri felhaszndlhat 2 vagy 4 optikai dtviteli
szalat, ennek megfeleléen BSHR/2 vagy BSHR/4 a jelolé-
se.

Mindkét gyiiritipusra jellemzd, hogy az ongydgyité ha-
l6zatatrendez6dés igen gyorsan, S0 ms-ndl rovidebb id6
alatt végbemegy.

3.2.2. Ongyogyité DXC hdlézatok

A 4/1 és 4/4 tipusi DXC-kbd! kiépitett szévevényes ha-
16zat 6ngydgyitd, ha automatikusan dtrendezi a felépitett
utvonalakat €l- vagy csomdponthiba esetén oly mdédon,
hogy az eredeti Osszekottetések lizemképesen fennmarad-
janak.

Az étrendezés az aldbbi logikai lépésekben torténik:

. a hiba detektdlasa;

. a hiba atjelzése a t6bbi csomépontnak;

. az alternativ utak megkeresése, mely lehetséges elére
beprogramozott tdbldzatokbdl, vagy dinamikus utkere-
séssel;

4. az 4tkapcsoldsok végrehajtésa;

S. visszatérés normdl 4llapotba, a hiba elhdritdsa utdn.

A fenti logikai 1épések végrehajtdsa kétféle mddon
mehet végbe:

a) kozponti hélézatvezérléssel;

b) elosztott hil6zatvezérléssel.

Mindkét esetben az Uj konfigurdcié létrehozédsa vagy
statikus (elSre beprogramozott), vagy dinamikus Gtkeresés
lehet. '

Az 6ngy6gyité DXC hdldzatra jellemzd, hogy a védelmi
folyamat lassti (néhdnyszor 10 mésodperc).

A szovevényes DXC hélozatok tervezésének {6 célja,
hogy megkeresse azt az egyes élekre allokdlt minimdlis

W N =

19 XLVIL. EVFOLYAM 1996. APRILIS



tartalékkapacitdst, ami esetén még minden igénypdrra bar-
mely €él, vagy csomdpont kiesés esetén is 100 %-os talélés
biztosithaté. A kiilonféle algoritmusokkal kapott eredmé-
nyek Osszevetésébdl kitlinik, hogy optimalis esetben 30 %
tartalékkapacitds megvaldsitdsa sziikséges egy bonyolul-
tabb szvevény teljes tGl€lési képességének megvaldsitd-
sdhoz. A minimdlis élkapacitdsra vald torekvésnek azon-
ban ellentmond az alkalmazandé DXC-k méretproblémdja
(kapcsol6kapacitds és portszam). A portszdm igény fGként
a nagykapacitdsi (STM-4, STM-16) portok alkalmazaséaval
csokkenthetd.

3.2.3. Hierarchikus SDH hdalézatok

A nagyobb kiterjedésti, sok csomépontot tartalmazé ha-
l6zatok egyszer(ibb, 4ttekinthetébb kialakitdsa érdekében
célszer(i a hdl6zatot szintekre bontani. Az egymdsra €pilo
hélézatok hierarchikus kapcsolatban vannak egymadssal [S).

Alsébb szintr6l magasabb szint felé hubokon keresztiil
lehet feljutni.

Hierarchikus szovevény-gyiiri hdlézatok

A szovevény-gylr(l vegyes felépités esetén a felsébb
szinteken nagykapacitdsi atviteli rendszerekkel Osszeko-
t6tt DXC-k helyezkednek el. Alsébb szinteken egyszertibb,
gyorsabb védelemmel rendelkezé gytriik. Elénye, hogy a
koltséges, nagy DXC berendezések csak a fels6bb szinte-
ken, korldtozott mennyiségben sziikségesek.

Hierarchikus gytiriik

Tisztdn gyGrilstruktardkat alkalmazé hélézatokat f6-
ként SONET kérnyezetben valdsitottak meg. A hierarchia
egyes szintjein elhelyezkedd gytir(ik egymds kozotti tran-
zitforgalmdt a magasabb szinten elhelyezkedd gytrik hub-
pontokon keresztiil bonyolitjak le.

A hierarchikus gydrihdlzat egyik f6 elénye, hogy az
egyes gylrik védelmei onélléan mikodnek, nem igényel-
nek a teljes hdlozatra kiterjedd vezérlést.

Hierarchikus gytriihdlézatok tervezésének f6 probléma-
ja a haldzati csomdpontok optimdlis dsszerendezése, gyd-
riinkénti halmazokba rendezése.

Jelenleg csak heurisztikus algoritmusok ismeretesek ilyen
problémdk optimélis megolddsdra. Nagyobb mint 2 szintd
hierarchikus gy(irihalézat optimalizdldsdnak szamitésigé-
nye erdsen megnévekszik.

Az optimalizdlds a koltség/igény hanyadosra torténik.

Hierarchikus gytirGihdlézatok megvaldsitdsdnak mésik
problémdja az, hogy jelenleg a nagysebességli ADM-ck
(ADM-16) még fejlesztés alatt dllnak, ez€rt azok gyakorlati
alkalmazédsara még nem keriilhetett sor.

4. MATAV SDH HALOZATOK

Az eléz6ekben ismertetett hdldzattervezési elvekre €pit-
ve a PKI-FI megtervezte az orszdgos lefedettséget biztosito
SDH hélézatot. A tdbb mint 70 csomépontot tartalmazé
hélozat tervezéséhez j6 alapot adtak azok a szamitogépes
halézattervezési eredmények, melyck a PKI-FI Hélozatfej-
lesztési Agazata és a BME Hiradéstechnika Tanszéke ko-
z0s munkdja eredményeként alakultak ki [7], [8].

4.1. Gerinchalozat

A MATAV optikai gerinchélézatdnak elsérendi felada-
ta, hogy a kozcéli tdvbeszél hilozat primer €s szekunder
pontjai szamdra megfelel6 6sszekotd atviteli utakat hozzon
létre. A gerinchdldzaton értjik azokat az optikai €s mik-
rohulldmu 6sszekottetéseket, melyek ezeket a kdzponthe-
lyeket kotik dssze. A transzport halézati elvbol kovetke-
z0leg azonban ennek a hdlézatnak nemcsak a tdvbeszé-
16 forgalom tdmogatdsdra kell alkalmasnak lenni, hanem
barmilyen digitdlis formdban rendelkezésre 4116 informéacio
tvitelére is.

4.1.1. A gerinchdlozat feladata

Az SDH gerinchélézat kialakitdsakor az aldbbi felhasz-
nélasi céla igények kiszolgaldsdt vettik figyelembe (az igé-
nyek jellemzéen 2 Mbit/s sebességlick, kivéve a 34, illetve
a 140 Mbit/s-os szélessavi igényeket):

Igénytipusok:

e Kapcsolt tavbeszélé dramkori igények. A haldzat az
1996 és 1998 kozott keletkezd kapcesolt tdvbeszéld for-
galomndvekedést (az ISDN-t is bele€rtve) lesz képes ki-
szolgdlni.

e Mobil szolgéltatk béreltvonali igényei.

o A GSM rendszert rddiGtelefon hélézat PSTN alaphals-
zathoz valo csatlakoztatdsébdl fakado igények.

e A menedzselt bérelt vonali hdlézat atviteli rétegét az
SDH hélézat alkotja.

e Szélessavi adatétviteli szolgdltatdsok varhaté igényei.

e Az audio és video misorcsere dontéen Budapest—
megyeszékhely viszonylatok kozott.

o Nemzetkdzi dramkori igények. A szomszédos orszdgok-
bol érkezd tranzit és Magyarorszagon végzddd igények.

4.1.2. Fizikai kozeg réteg

Az SDH hdlézat fizikai kozeg rétegét, néhany szakasz
kivételével, az 1993-ban lefektetett optikai kabelhalozat
alkotja, mely mintegy 2500 km hosszusagu, dtlagosan 30
szélas, monomdédusi optikai kdbelekbd! 4ll.

4.1.3. Urvonali réteg

Az Utvonali réteget képez$ hdldzat struktirdja a 4. db-
rdn lathats. A kétsika hdlézat felsé szintjét a szekunder
kodzpontokat tartalmazé atviteli pontok, a kozottiik kia-
lakitott STM-16 sebességii vonali rendszerekbdl allo szo-
vevényes hal6zat és a budapesti DXC 4/1 berendezések
alkotjdk. A fels sik feladata a szekunder pontok kozotti
igényétvitelen kiviil — az alsé hdlozati sik alhdlézatainak
tranzitalasa.

Az alsé sikon hét darab STM-4 scbességii gylirii helyez-
kedik el, melyek — biztonsdgi okokbdél — kéi-két hub-
ponton csatlakoznak a fels§ szinthez (dual-homing).
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4.1.4. Alkalmazort SDH hdlézati védelmek

Az SDH technika rugalmassdga abban is megnyilvanul,
hogy az atviteli igények tipusonként, illetve egyedenként
is kiillénbozé védelmi mechanizmussal lithatdk el, attdl
fiiggben, hogy milyen az adott igény fontossdga.

Ennek megfeleléen, a fentebb felsorolt igények koziil
néhdny 100 %-os védelemmel rendelkezik. Az alkalmazott
hélézati védelem 1+1 tipusi, a teljes hélézatra értelmezett
végponttdl végpontig tartd Gtvonal védelem, mely a VC-12,
VC-3, illetve VC-4 titvonali rétegeken valdsul meg.

E védelemre az jellemzd, hogy az igény — a teljes héld-
zat barmely alhalézatdn dthaladva — két €l- €s csombpont-
fiiggetlen tvonalon halad a kezdd és végpont kozott, €s a
vételi oldalon a jobb mindségl jel keriil feldolgozdsra.

Ilyen 1+1-es Gtvonal védelemmel a fentebb felsorolt
igények koziil a szélessdvu atviteli, valamint a nemzetkozi
igényeket lattuk el.

A fennmarado (dontéen PSTN tipusi) igények ondlléan
nem rendelkeznek védelemmel, csupan 50-50 %-os meg-
osztasban a két fiiggetlen Gtvonalon valé elvezetésiik biz-
tositott.

42. BH
4.2.1. A BAH feladata

Az SDH Budapesti Atkéré Halozat kialakitdsakor az
alabbi fethasznaldsi céld igények kiszolgdldsat vettiik figye-
lembe:

Az igények jellemzéen 2 Mbit/s sebességliek, kivéve a 34
Mbit/s-os szélessdvu igényeket.

Igénytipusok:

e Kapcsolt tdvbeszéld dramkori igények. A hdldzat az
1996 és 1998 kozott keletkezd kapesolt tdvbesz€ls forga-
lomnévekedésre (az ISDN-t is beleértve) lett tervezve.

¢ A menedzselt bérelt vonali hdldzat 4tviteli rétegét VC-12
szinten az SDH hélozat alkotja.

o Kiemelt tigyfelek étviteltechnikai igényei.

4.2.2. Awviteli kozeg réteg

Az SDH hélézat atviteli kozeg rétegét, egy kb. 200 km
hosszilsdgi optikai kdbelhdlézat alkotja, mely 40 szélas,
monomodusi optikai kdbelekbdl all.

4.2.3. Utvonali réteg

Az utvonali réteget képezé hdlézat strukturdja a S.
dbrdn lathaté. A gerinchdlézathoz hasonléan, a BAH is
kétsik(. A felsé szintet négy kiemelt fontossdg atviteli
pont, és a kozottik létesitett STM-16 sebességli vonali
rendszerek alkotjdk. A felsé sk négy atviteli pontjabol
kettd DXC 4/1 berendezéseket tartalmaz, a tobbiben az
alsé szint ADM-jeinek belsé DXC-je végzi ezt a funkciot.
A felsd sik feladata az alsé hélézati sik alhdlézatainak
tranzitdldsa.

Az alsé6 sikon négy darab STM-4 sebességd gy(ril
helyezkedik el, melyeck — biztonsdgi okokb6l — két-két
hub-ponton csatlakoznak a felsé szinthez (dual-homing).
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4.2.4. Alkalmazott SDH hdlozati védelmek

Az SDH BAH-ban alkalmazott hil6zati védelem 1+1
tipusi, a teljes hélézatra értelmezett végponttdl végpontig
tarté Gtvonal védelem, mely a VC-12 és VC-3 ttvonali
rétegeken valésul meg.

Ilyen 1+1-es ttvonal védelemmel a fentebb felsorolt
igények koziil a kiemelt Ugyfelek adatdtviteli igényeit
lattuk el.

A PSTN tipusi igények 6ndlléan nem rendelkeznek vé-
delemmel, csupan 50-50 %-os megosztdsban két fiiggetlen
dtvonalon vald elvezetésiik biztositott.
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After 3 years preparation work the installation of the MATAV's nationwide SDH overlay network has started. Having described the basics of the state of the art service
independent transport network theory and the elements of the SDH self-healing networks the paper introduces the realization of the Budapest's and nationwide SDH
Networks.
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