A Halozatfejlesztési agazat tevékenységének ¢és feladatainak
attekintése az atszervezések tiikrében
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halozatfejlesztési igazgatohelyettes

1991-ben alakult Gjja a MATAV miiszaki fejlesztési szervezete a vallalat miiszaki
felzarkoztatasara és a privatizacid elokészitésére. A PKI-n beliil 1étrehozott Halozattervezési
agazat kettés céllal létesiilt. Egyrészt a kozpontilag iranyitott digitalis gerinchaldzat,
tranzithalozat és adathaldzat tervezési feladatainak ellatisara, masrészt az igazgatdsagi
fejlesztési osztalyok szakmai iranyitdsdra. Az igazgatdsdgok irdnyitdsa az agazat altal
készitett tervezési iranyelvek és utmutatasok segitségével és alkalmazasaval valosult meg. A
gerinchalozat tervezése ebben az iddszakban foként nyomvonal optimalizalast, atviteli
kozegvalasztast, megbizhatdsagi analizist ¢és az atviteli halézatok rendszertechnikai
tervezését jelentette.

A tervezési eljarasok kidolgozasat, a tervezési feladatok tamogatasat a Budapesti
Miszaki Egyetemmel kozosen kifejlesztett PLANET programrendszerrel segitettiik. A
tervezési eljarasok fejlesztése parhuzamosan folyt és folyik napjainkban is a haldzat
fejlesztésével. Az agazat végezte a MATAV mikrohullamu gerinchéalozatanak tervezését,
amelynek nagy jelentdsége abban allt, hogy a fényvezetd gerinchalozat kiépitése alatt is
tudtuk biztositani a tobb utas fogalom elvezetést a lényegesebb tavkozlési csomopontok
kozott és egyben kialakult egy szinvonalas szamitégéppel timogatott mikrohullamu tervezoi
szaktudas. A PSTN tranzithal6zat kdzponti tervezésénél az 0j forgalomiranyitasi rend teljes
korli bevezetése, a digitalis tranzithalozat megteremtése, a budapesti kettés tandem
rendszerre torténd atallas, valamint a nemzetkdzi tranzitkdzpontok duplikalasa volt a
legnagyobb tervezési kihivas.

A 90-es évek elején a teriileti igazgatdsagok meghatarozo szerepet jatszottak a helyi és
korzethalozatok fejlesztésében. Minden igazgatdsag 6nalld fejlesztd beruhazéd szervezettel
rendelkezett és kiilonbozo fejlesztési iranyokat, modszereket kovettek. Inkabb a versengés
mint a kooperacid volt a jellemzd ebben az iddszakban. Természetesen a hatalmas
fejlesztési feladatok és elvarasok mellett az egységesités az azonos eljarasok bevezetése
komoly nehézségekbe iitkozott. Végil a kozos sikerek és kitartd modszeres munka
eredményeképpen elfogadotta valt a PKI utmutato, iranyado szerepe. Erre az id6szakra esik
a gordiilo halozatfejlesztés tervezési modszerének elinditidsa, ami napjainkban is kdvetett
eljaras.

A privatizaciot kozvetleniil megel6z6 szervezet atalakitas soran a PKI vezetése egyben a
miszaki fejlesztés vezérigazgatosagi iranyitojava is valt. A Haldzattervezési agazat
Halozatfejlesztési agazatta alakult. Lényeges valtozast az igazgatdsagi iranyitas erdsitése
jelentette, amelyet a MAGYARCOM tanacsaddi tamogattak. A haldzatfejlesztés 6
programjat a koncesszios szerzédésben foglalt {6 célkitlizések, a teljes automatizalas, és a
varakozo lista felszamolasa jelentették.

A Halozatfejlesztési agazat irdnyitasaval végzett legfontosabb feladatok; az SDH
orszagos gerinc és budapesti halézat kiépitése, az MLLN maghalozatanak kialakitasa, az
ISDN bevezetésével Osszefliggésben a Nr. 7-es jelzéshalozat méretezése, az RLL és
mikrohullamu halézat frekvencia terveinek elkészitése. Az igazgatosagi fejlesztési munkak
iranyitasa mellett, az agazat kiemelkedé eredményének tekinthetd a helyi halozatok
tervezési iranyelveinek kidolgozasa a német tandcsadokkal kozosen. Ez az irdnyelv azért
nagy jelentdségii, mert kordbban a helyi halozatok méretezésére egységes szabalyrendszer
nem létezett. Az irdnyelvvel parhuzamosan megsziiletett a technologiai utasitdsok és
egységtételek rendszere is, megteremtve a vallalati szintli egységes halozatos miiszaki
kultarat. Ezen iddészak alatt késziilt el a PKI utmutatdsai alapjan a fényvezeté kabelhalozat
mesterterve. Ez a terv az alapja még ma is a helykdzi fényvezetd kabelhalozatok
nyomvonalkitiizésének.

A 2000. évben a miiszaki teriilet nagymeértékii atalakitdsa nem hagyta valtozatlanul a
PKI szervezetét sem. A Halozatfejlesztési agazat leadta az operativ iranyitas jellegi
tevékenységét, amely foként a helyi és korzethalozatok, valamint a PSTN/ISDN helyi és
kihelyezett kdzpontok igényszerinti bovitésébdl allt. Tevékenységének kdzéppontjaba a
koncepciondlis halozatfejlesztés keriilt.



Az agazat f6 feladatai kozé tartozik az 0j koncepcidnak megfelelden a kiilonbozo
halézati szegmensek, ugymint: helykdzi atviteli haloézat, budapesti atviteli haldzat,
PSTN/ISDN, IP és adathdlozatok fejlesztési terveinek kidolgozasa, figyelemmel az uj
termékigényekre és a lehetséges uj halozati eszk6zok, megoldasok bevezetésére, azok
gazdasagi megtériilésére. Az elérési és helyi haldzatok teriiletén az 0j haldézati eszk6zok
bevezetése a fo feladat, de stratégiai szintli tervezési elemzésekkel kell alatimasztani az 0j
eszkdzok felhasznalasanak mértékét, varhato elterjesztési litemezését és fo alkalmazasi
teriileteit.

Az atszervezés soran megsziint a mikrohullamt halozattervezé részleg. Helyébe a
vallalati csoport szintli atviteli kdzeg megvalasztasaért felelds csoport lépett. Ennek a
teriiletnek a feladata, hogy vallalati csoport szinten javaslatot tegyen az alkalmazando
atviteli kozeg (vezetékes, vagy vezeték nélkiili) megvalasztasara. Ezzel a Westel és Matav
atviteli infrastruktirdjanak kozos fejlesztésébol eredd elényoket szeretnénk kamatoztatni,
elkeriilve a parhuzamos infrastrukturak kiépitését. Ezen atszervezés soran sziiletett
megallapodds a PKI f0 4gazatai kozott a szakmai felel6ségek megosztasara és az
egyittmiikodések folyamatara. A termék, halozat, eszkoéz szemléleti fejlesztési
megkdzelités valt a PKI miikddésének alapjava. A halozati szemlélet alapjan lehetséges a
fejlesztés idGszakaban a mit, hol, mivel, ménnyiért kérdésekre adandd valasz
megfogalmazasa. Az agazat végzi a haldzat egészének az ismeretében, az igények
elérejelzése alapjan, a berendezés piacon megjelend 0j eszk6zok felhasznalasaval az 1j
halozati konfiguraciok meghatdrozasat, a haldzati valtoztatdsok megtervezését, az 1
eszk6zok bevezetésének iitemezését, 6sszhangban a vallalat izleti tervével. Ezzel a halozati
platform fejlesztés a haldzatfejlesztés részeként valosul meg, a kivalasztott 11j eszkozok,
berendezések igényszerinti halozati elrendezésével, amelynek teljesiteni-e kell az 1j
termékek szabta mennyiségi és szolgaltatasi kdvetelményeket. A termék szabta szolgaltatasi
kovetelmények a Miszaki termékfejlesztési agazatrdl érkeznek, mig az 1) eszkdzok
kozosen a Halozati technoldgiak és Laboratoriumuk agazat és a Miiszaki termékfejlesztési
agazat végzi.

A Halozatfejlesztési dgazat varhato feladatai a fejlesztés varhato
iranyainak tiikrében

Az eur6pai orszagok nagy tavkozlési monopoliumai sohasem csak tavbeszéld halozatokat
tizemeltettek és fejlesztettek. A kezdetektdl fogva a tavird a késébbiekben a kiilonb6zo
adathalézatok, tobb orszagban a radid, TV programokat sugarzd és kabeles elosztd
halozatok is részét képezték a szolgaltatatok miikddési teriiletének, kihasznalva a hordozo
kozegek kozos felhasznalasukbol adodod szinergidkat. A kiilonbozé  szolgaltatasi
portfoliokkal rendelkez6 vallalkozasoknak a f6 bevételi forrasait azonban a telefonhal6zatok
jelentették. A halozatfejlesztés legizgalmasabb feladata az lesz a hagyomanyos tavkozlési
szolgaltatok szamara, hogy a liberalizalt telefon piacon hogyan képesek atalakitani
halozataikat az 10j termékigények és a technologia lehetdségek ismeretében, csokkend
telefonpiaci bevételek és az 1j termékek piacanak bizonytalan arbevétele mellett, a
nyereségesség megtartasaval.

Ezen feladat megoldasahoz meg kell alkotni azt a haldzati iizleti modellt, amely
alkalmas a jelenlegi haldzati er6forrasok jovobeni megfeleldségének és az j haldzati részek
illesztésének miiszaki-gazdasagi elemzésére. Ezen feladatok megoldasahoz ismerni kell az
elérendd cél halozatot, ami pontosan nem, Csak vizi6 szertien hatarozhaté meg (1.abra).



e Szolgaltatasi szerverek

o Halozati szervere

® |IP gerinchalézat

* “Elhalézat”

® Felhordé halézat

Az iizleti modell megalkotdsdhoz a teljes, tobb szolgaltatds nyujtdsara alkalmas
halézatok egyiittes modelljébdl kell kiindulni. A szegmentalast ugy kell elvégezni, hogy
egyarant leirhatéak legyenek a jelenlegi halézatok ¢és az elérendd célhaldzatok (2. abra),
valamint a kiilonb6z6 nyilvantartasokban szereplé adatok kisebb moddositasokkal
felhasznalhatoak legyenek a szamitasok elvégzéséhez. Természetesen minden részletre
kiterjed6 leirast nem lehet talalni, de a gazdasagi elemzések eclvégzéséhez sziikséges

k

PSTN/ISDN

Otthoni/Soho :_/g,;{,_; E!;{ =

1. abra
SZELESSAVU HALOZAT ARCHITEKTURAJA ( FELEPITESE)

Billing

pontossag a bemutatott halozati szegmentalas mellett elvégezhetd.

ELERESI

MAGHALOZAT

Directory Assistance System
IP Connect, IP IntraConnect

IP Complex, IP Complex dial-up
Subscr. Packages (telephone)
Voice mailbox service

Keskenysavu rézhalézat

Telephone access X.25
VSAT, MultiMikro MLLN
Value Added Services Pay card
Frame Relay Audiotex
ISDN 2/30 access EDI/X.400

Keskenysavu fényvezetd hal.

Keskenysavu RLL / fix GSM

Video és audio jelatvitel

ATM

HSLL
ADSL

Szélessavu varosi

Szélessavu rézhal.

(ADSL)
__ Pont-multipont
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PSTN/ISDN/IN Hagyoméanyos |5 . . .  Szélessavi
adat adat

HELYKOZI ATVITELI HALOZAT

A modell a szegmenseken beliil tovabb pontosithaté a kiilonb6z6 technologiak szerint és
foldrajzi, teriileti részletezettség alapjan, a részfeladatok elemzéséhez. A modellbdl lathato,
hogy a leiras a maghalozatok esetén a killonboz6 szolgaltatasi halozatok atviteli
halozatokra, mint hordozd haldzati rétegre épit és a szolgaltatasi halozatokhoz kiilonboz6

2. abra

MALOZATI SZEGMENSEK

elérési haldzatokat rendel.




A maghalézatok héalozati rétegekre bontasaval (3. abra) a kiilonb6z6 miiszaki megoldasok
gazdasagi elemzése a hdlozati atalakulés kiilonb6z6 iddszakaiban jol vizsgalhatoak.
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3. abra

A MAGHALOZAT TRANSZRORT RETEGEI

A maghaldzatok esetén az atmenet f6 kérdései a PSTN/ISDN, IP, és a klasszikus

adathalozatok egymashoz képesti aranya, integralddasuk idézitése és a haldzati rétegek;
WDM, SDH, ATM,IP megfeleld kombinaciéjanak a megvalasztasa a mindenkori
igényekhez, technoldgiai lehetdségekhez igazoddan. Természetesen az egyes szolgaltatasi
halozatok maghalozatainak nmagukban is jol azonosithatoak a 6 fejlesztési kérdései:
PSTN/ISDN halozatok esetén az egyik alapvetd kérdés a teljes ISDN képesség, vagy teljes
digitalizalas id6zitése. Vajon elébb kovetkezik-e be az IP integracio, mint a teljes MATAV
halozatanak a digitalizalasa? A GSM és PSTN/ISDN halézatok kdzos IN platformjanak a
megteremtésére jelentkezik-e piaci igény? A halozatok 0Osszekapcsolasa, szolgaltatd
valasztas és szamhordozhatésag miiszaki hatterének biztositasa mind el6ttiink allé miiszaki
feladat.
A Klasszikus adathalézatok 6 kérdése az IP integracio iitemezése a maghalozatok
szintjén. E mellett figyelemmel kell lenni arra is , hogy a MATAV LAN-FLEX halézata
komoly szerepet jatszik a szélessavi xDSL halézatok és az IP maghaldzatok
Osszekapcsolasaban, ahol a GE (Gigabit Ethernet) technologia térnyerése komoly
vetélytarsa az ATM haldzatnak. Alapvetd kérdés tehat az ATM alaptt LAN-FLEX halézat
fejlesztési mértékének a meghatarozasa. Ujabb kérdés, hogy vajon a keskenysavii MLLN
halézatunk dinamikus fejlodése meg all-e és sziikséges-e a jelenlegi TDM halézatunk
tovabbi fejlesztése.

A halozatfejlesztés legizgalmasabb kérdése az IP és fényvezeté technologidk alkotta

tobb szolgaltatasi funkcidju maghalézat megvaldsitisa, ami egyben a haldzati vizionk
alapja is.
Még ebben az évben megkezdédnek a nagykapacitasu routerek (GSR)és hullamhossz
osztasos fényvezeté rendszerek (WDM) alkalmazasai a MATAV halozataban. A
hagyomanyos adathalozatok integracios lehetéségének az elsé 1épése az MPLS technoldgia
hasznalatbavétele mar 1étez6 valésag. Az IP gerinchéalézaton megvalositando
beszédatvitelhez tartozo, jelenlegi legigéretesebb SIP protokoll, haldzati bevezetésének
elékésziiletei elindultak. Amennyiben tehat sikeriil a mindenkori halézatfejlesztok almanak
megvalositashoz  kozelebb keriilni, a t6bb szolgaltatidsi képességli maghaldzat
megteremtésével, a halozati koltségek radikalis csokkenése prognosztizalhaté, mert a
halozat tlizemeltetési ¢és vezérlési koltségei is csokkennek. Ez versenyképességiink
megorzésének alapkdvetelménye.



Az elérési halézatok teriiletén a tomegkiszolgalast biztositd halozatok mellett azoktol
elkiiloniilten megjelentek a gazdasagi élet meghatarozd szerepldit €s a kormanyzati
szerveket kiszolgald fényvezetd alapu haldzatok a City vagy Metro halozatok. A nagy
megbizhatosagi kovetelmények és oriasi atviteli igények tették sziikségessé a kiilon halozati
megoldasok alkalmazasat. A jelenlegi SDH ¢és ATM technoldgiara épiilé hagyomanyos
adathalozatok IP halozati integracidjukkal egy idében jelenik meg a GE és WDM alapu
atviteli technoldgia bevezetésének igénye, amely szintén komoly koltségmegtakaritast
eredményezhet.

A tomegigényt kiszolgalo szélessavi elérési halozatok alap technologiaja az xDSL azon
szolgaltatok szamara, akik telefonhaldézati infrastrukturdval rendelkeznek a helyi
halézatokban. A novekvd savszélesség igény ¢és a teljes lefedettségre vald torekvés a
fényvezetd ¢és szimmetrikus rézvezeték kombindcidjat igényli .az elérési halézatokban. A
lassu igénynovekedés és a nagy beruhdzasi igény egyenlére komoly bizonytalansagot jelent
a szélessavu elérési haldzatok kiépitésében.

Kiilonosen magas a rural teriileteken a halozat kiépitési koltsége. Nem keriilhetjiikk meg azt a
kérdést sem, hogy a KTV halozatok fényvezetdé és koaxialis kabelei is alkalmasak a
szélessavi elérési halozatok hordozé kozegeként. igy a szélessavi infrastruktira 1étesitése
minimalisan két szereplds, tehat a teriilet bevételi forrasai megoszlanak, ami tovabb neheziti
a szélessavu infrastruktira létrehozasat. Csak a jelenleginél nagyobb igény és fizetoképes
kereslet mellett reménykedhetiink a szélessava elérési halozatok széleskorli és gyors
elterjedésére.

Varhato, hogy a video atvitel meghatarozo lesz a haldzatok kialakitdsdban. Ennek hatasa
mind az infrastruktirat, mind az atviteli modszereket befolyasolni fogja. A Mb/s sebességii
informaciok csomagolasa €s iranyitasa még nem forrott ki, de a jelenlegi beruhazasainknak
nem szabad megakadalyozni a 3-5 év miilva megjelend technikak befogadasat.

A Halozatfejlesztési agazat szervezeti felépitése

Az a4gazat osztdlyszerkezetének meghatarozasaban a szakmai iranyultsag és a tervezési
folyamatokhoz valo illeszkedés szolgalt alapul (4.abra).
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4. abra

A HALOZATFEJLESZTESI AGAZAT FOBB KAPCSOLATAI

A tervezési feladatok szervezésért, a folyamatok megujitdsaéért az agazat egykapus
képviseletéért a Halézat tervezési koordinacids osztaly a felelds. Az osztaly 6 feladatai az
évente ismétlodd {lizleti tervezés és az ezt tamogaté 3 éves iddtavra eldretekintd
halozatfejlesztési tervek szakmai osztalyok altal végzett munkalatainak koordinalasa.
Ennek soran elvégzik a marketing és értékesitési teriiletrdl érkezd igények Osszesitését,
szolgaltatasi halozatok szerinti csoportositasat, agazaton beliil pedig a halozati szegmensek
kozott a halozati egyiittmikodésbdl, Osszekapcsolasbol adodd  igények Osszehangolt
tovabbitasat. Szervezik a tervezési alternativakbol adodo tervezési  valtozatok



nyilvantartasat a sziikséges visszacsatolasok atvezetését. Dokumentaljak az egyes tervezési
ciklusok f6 eredményeit ¢és egyiittmikodnek a vallalat {izleti tervezését végzo
szervezetekkel a vallalati terv végs6 valtozatanak elkészitésében. A tervezés eredményeként
rogzitik a megrendeld marketing teriilet felé a miiszaki teriilet halozatfejlesztési vallalasait
az elfogadott lizleti terv f6 peremfeltételei mellett.

A szakmai osztalyok koziil a szolgaltatasi haldézatok koncepcionalis fejlesztésért a
PSTN/ISDN hal6zat tervezé osztaly, az Adat halét tervezé osztaly és az IP halézat
tervez6 osztaly a felelés. Feleloségiik kiterjed a haldzati kapacitasok eldrejelzésére, a
halozati bovitések mértékének meghatarozasara, az 0ij haldzati eszkdzok bevezetésére, a
halozati struktra sziikséges mértékli valtoztatasira, az 0 technologidk bevezetése soran
sziikségess¢  vald komplex haldzatfejlesztési  projektek  miiszaki  tartalmanak
meghatarozasara.

Az Atviteli halézat tervezé osztaly felels a helykozi atviteli halozat és a varosi (City,
Metro) iizleti kommunikacids halézatok koncepciondlis fejlesztéséért a szolgaltatasi
halézatoknal leirt tartalmi elvarasokkal. Ezen tilmenden az atviteli haldzatok csoport szintli
média valasztasi feladatait is ellatjak, egyiittmiikodve a Westel rt. halozatfejlesztési
részlegével.

Az Elérési és helyi halézatok stratégiai tervezo osztaly feladata az elérési haldzatok
stratégiai szintli tervezése, amely az eddigi tevékenységektdl eltérd, jszerli tervezési
megkdzelitést jelent az elérési halozatok fejlesztése teriiletén. A Miiszaki szolgaltatasi
igazgatosag szamara készitenek tervezési iranyelveket, stratégiai szintli fejlesztési
kovetelményeket és felelnek az elérési haldzati technologidk haldzati bevetéséért. Munkajuk
donté része az uj elérési technologiak bevetésének elOkészitését szolgalja elsGsorban
vallalati szinti miiszaki/gazdasagi elemzéseken keresztiil. Munkajuk jelentdsége abban all,
hogy az 1j eszkdzok iddbeni elterjesztéséhez a halozat modellezésével bemutassak az 1j
halozati lehetdségek alkalmazasabol eredd szolgaltatasi elonyodket.



Roviditések

AAA
ADSL
ATM
BIX
BW
DSLAM
E-com
FTP
GPRS
GSM
GW
HSLL
HTML
HTTP
IN

IP
ISDN
LAN
LSR
MLLN
MPLS
NMS
NT
OLT
P.MP
PSTN
QoS
RLL
RSVP
RTCP
SDH
SSG
TCP
UDP
UMTS
VoD
VPN
VSAT
WDM

Authorization, Authentication and Accounting
Asymmetric Digital Subscriber Line
Asynchronous Transfer Mode

Budapest Internet Exchange

Band width

Digital Subscriber Line Access Multiplexer
Electronic Commerce

File Transfer Protocol

General Packet Radio Service

Global system for Mobile Communications
Gateway

High Speed Leased Line

Hyper Text Markup Language

Hyper Text Transfer Protocol

Intelligent Network

Internet Protocol

Integrated Services Digital Network

Local Access Network

Label Switch Router

Managed Leased Line

Multi Protocol Label Switching

Network Management System

Network Termination

Optical Line Termination

Point-Multipoint

Public Switched Telephony Network
Quality of Service

Radio in the Local Loop

Resource ReSerVation Protocol

Real-Time Control Protocol

Synchronous Digital Hierarchy

Service Selection Gateway

Transmission Control Protocol

User Datagram Protocol

Universal Mobile Telecommunications System
Video-on-Demand

Virtual Private Network

Very Small Aperture Terminal

Wavelength Divisioning Multiplexing



