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A Magyar Telekom NGN halozatfejlesztési koncepcidja

Bevezetés

A vilag szamos tavkozlési szolgaltatoja halozatat napjainkban az NGN elvek szerint fejleszti.
Jelen cikkiinkben a Magyar Telekom lehetséges halozatfejlesztési irdnyait mutatjuk be az NGN
elvek szerint szegmentalt halozati részek alapjan, igymint:

vezerld és szolgaltatasi szint
elérési halozati megoldasok
aggregacios halozatok
traszporthalozatok

A leirasainkban a halozat-alapt architektirakra és interfészekre alapozunk, ramutatva az egyes
szolgaltatasok mennyiségi és teriileti kiterjesztésének hatasaira.

Az NGN elven kiépitett halozat természetesen a konvergens haldzati megoldasokat tamogatja,
ezért az FMC és 3Play tipusi szolgaltatasok nyujtasara alkalmas halozati megoldasokra
koncentralunk, de bemutatjuk a lehetséges atmenetet a vegyes (PSTN, GSM) halozatokbdl az
u.n. full IP megoldasok felé.

A cikkben nem tériink ki a hal6zat menedzsment és OSS kérdésekre, de hangstilyozni szeretnénk
annak fontossagat, hiszen az 0j szolgaltatasok hatékony alkalmazasa, miikddtetése csak ezen
rendszerek, a halozatfejlesztéssel egyidoben torténd meghjitasa mellett lehetséges



Az NGN attekintése

Az NGN fogalom mogotti tartalom, azota amiota ezt a fogalmat létrehoztak, jelentds
atalakulason ment keresztiil. Az els6 olvasataban az NGN a PSTN-t felvalto halozatrol szolt, ami
még a hozzaférésekkel nem foglalkozott. Megelégedett azzal, hogy célul tuzte ki a
koltséghatékonysagot és az 0j szolgaltatasok rugalmas megvalosithatosagat.

Az architektiraban lényeges eldrelépés volt az egységes IP alapu transzport haldzat, ami olcsd
araival és nagy kapacitdsaval, az internet és a szélessavu hozzaférések elterjedése okozta
savszélesség robbands miatt az NGN alappillérévé valt. Az IP halézat azota is folyamatosan
fejlédik. Egyre nagyobb mindségi kovetelményeknek kell megfelelnie. Kapacitasa folyamatosan
novekszik és Gj funkciok jelennek meg, részben azért, hogy atvegyék az egyéb technologiak
szerepét mint pl. a L2 VPN-ek az ATM és az MLLN kivaltasaként vagy a Multicast képesség
ami a szorakoztat6 tartalmak szétosztasaban hoz forradalmi ujdonsagokat a tavkozlésben.

Az NGN irdnyadba mutaté haldzati architektiranal vegyes haldzati képrdl beszélhetiink. Az 1.
abra szemlélteti a hagyomanyos — PSTN, GSM — halozatokkal vald egyiittmikodést, valamint
a vezetékes és vezeték nélkiili elérési halozat elemeit.
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1. abra. Az NGN iranyaba mutaté halézati architektira

A magasabb igények, és a halozaton megjelené differencialt szolgaltatasok miatt bevezetésre
keriil a QoS, ami szintén egy evolucios fejlédésen megy keresztiil.



Kezdetben a best effort szolgaltatdsok idején elég volt az, ha az atviteli kapacitas elég nagy volt.
Ez ma is elég lenne de nem feltétleniil gazdasagos olyan nagy kapacitasokkal épitkezni, amely a
hiba allapotok esetén is képes a teljes forgalmat torlodas és késleltetést6l mentesen elvezetni.
Ezért a szolgaltatasokat differencidlni kell. Van olyan szolgaltatds, amit a halozatnak hibas
allapotaban is el kell tudnia vezetni. Az ilyen szolgaltatasok magas rendelkezésre allast érhetnek
el. A differencialas addig miikod6képes, amig a haldzatban a forgalom jelentds része best effort
¢és egy kisebb része az, ami emelt szintli szolgaltatashoz tartozik. Nagyon jo példa erre, hogy a
kis savszélességet igényld beszéd jol megél az internet forgalom mellett. Ma nagyjabdl itt tart a
fejlodés, de mar kozelednek az 4j kihivasok.

Mi torténik akkor ha egy 0j szolgaltatas felboritja ezt az egyszerti modellt? Jon egy olyan 1j
szolgaltatas, ami nagyobb forgalmat general mint a best effort forgalom. Erre késziil éppen az
IPTV ami, mér nem is a tl tavoli jovGben a forgalom zomét fogja adni.

A gerinchalozatot még tehermentesiteni lehet azzal, hogy a tartalmat szétosztjuk, és kozelebb
visszilk az el6fizetékhoz, de az aggregacios halozatban és a hozzaférési szakaszon ez mar nem
segit. Az egyszeri differenciadlas nem elég. A szolgaltatasok szamara egyrészt elegendd
savszélességet kell dedikalni, valamint eréforras kezelést és hozzaférés engedélyezést kell a
halozat szélén alkalmazni.

igy alakul ki az az IP alapu infrastruktara ami, képes ellatni a jov6 szolgaltatasainak hordozd
szerepét.

Az IP-hez hasonl6 evolucion mennek keresztiil az NGN egyéb sikjai is:

Az alkalmazasok robbandsszeriien fejlédnek. Kényelmi funkcidk, egységes egyszerl
felhasznaloi feliiletek, egységes szamlazas, testreszabhatosag. Csupa olyan funkcié ami talmutat
az alapszolgaltatasokon ami a beszéd, adatatvitel utin a vided atvitellel is boviil, lehetévé teszi a
szolgéltatok megkiilonboztetését és nagy mértékben hozzajarul ahhoz, hogy a hasznalok
elfogadjak és képesek hasznalni az 0j lehetdségeket.

A vezérlési sik kibOviil azzal az intelligencidval ami, sziikséges a transzport funkcidk
vezérléséhez, valamit a felhasznalok profiljainak kezelését teszi egységessé elOkészitve a
szolgaltatdsok és a szolgaltatok integraciojat. Ez sziikséges velejardja az integralt
szolgaltatasoknak €s a koltséghatékonysagnak.

Az 1j, jov6allo haldzati megoldasoknal dontd szempont, hogy alkalmasak legyenek az FMC és
a 3play tipusu szolgaltatasok nyujtasara .

A kovetkez6 3-5 évet a hagyomanyos halozatok — PSTN, GSM - ¢és az NGN egyiittélése
jellemzi, ugyanakkor az 0j halozat kialakitasa szempontjabol az idészakban kell a NGN felé
torténd migraciod tervezési és megvalositasi 1épéseit meghatarozni. Az iigyfeleknek nyujtandé uj
az FMC és a 3play jellegii szolgaltatasok fokozatos bevezetése lényeges hatassal van a migracio
iitemére.

Az attérés elso 1épéseként a mar szélessavu eléréssel rendelkezd teriileteken a fent emlitett 0j
szolgaltatasok bevezetésével szolgaltatasi migracio fog megvaldsulni.

A masodik 1épés mar rendszertechnikai értelemben is technoldgiai migracio lesz. A megmaradt
keskenysavu elérési teriileteken az elérési halozat szélein fokozatosan megjelennek az  Access
Gatway-ek és az NGN vezérlési sikjaban , az IMS architekturaban is helyet kap a PSTN
emulacio funkcioja.

Az Uj szolgaltatasokat tamogato halézat

Az NGN vilag els6é dilemmai ko6zott szerepelt, hogy az IP alapi beszédatvitel milyen
protokollokon valésul meg. Eleinte az ISDN-en alapulé H323 szabvanycsalad kezdett elterjedni,
de mar a kezdetekben vitak folytak arrdl, hogy ez tul bonyolult és jelentds tdmogatd tabora lett a



SIP protokollnak, ami egyszeriikapcsolat felépitést tizott ki célul és sokkal jobban illeszkedett az
IP vilaghoz.

Az elsé implementaciok monolit felépitésti SoftSwitchekben jelentek, meg amik mar lehetévé
tették az IP alapu kommunikaciot. Hoztdk az NGN altal igért koltséghatékonysagot és az
intelligens végberendezéseken keresztiil az 0ij szolgaltatasokat is, de tobb dolog még hianyzott.
Hogyan képezhet6 le a mai beszédhivasok igen jelentds részét lebonyolitdé GSM halézat az NGN
vilagban? A valaszt az IMS adta meg. Kidolgoztdk a GSM-hez hasonldé roamingolas
lehet6ségét. Figyelembe vették a radios hozzaférések sziik savszélességét és az osztott médiabol
ad6do problémakat. Tovabba a user profilok kezelését szabvanyositottak és kiterjesztették, hogy
a mobil vildg magasabb elvarasainak megfeleljen. Mivel a tavkozlés az NGN elveinek
megfelelden az integracio felé halad a vezetékes szolgaltatok is felismerték, hogy az egységes
IMS architekturaé a jovo s ez az IMS robbanasszer(i elterjedését hozza magaval.

Erdekesség, hogy az elsésorban mobil igényekre kialakitott IMS pont a mobil szolgaltatok
korében terjed lassabban. Ennek oka, hogy a GSM a PSTN-el ellentétben felfutoban van és még
nincs olyan mértékben kitéve a VoIP tdmadasanak mint a PSTN. Ezért a Mobil gyartok ki tudnak
alakitani egy IP iranya migracios stratégiat anélkiil, hogy a mobil szolgaltatoknak overlay IMS
halézatok kiépitésével kelljen elinditani a migraciot az IP vilag felé.

A kozeljovo fejlesztéseit a 3play- szolgaltatasok dontéen befolyasoljak. Ez a teriilet az ahol az
NGN tulmutat az eddigi beszéd és gyors internet szolgaltatasokon.

Az 1j szélessavi hozzaférési megoldasok elegendd savszélességet biztositanak akar a HDTV
mindéségi jelek atviteléhez is, mig a WDM, Ethernet és az IP technologia koltséghatékony
lehetdséget ad a jelek atvitelére azaltal, hogy a korabbi technologidknal 1ényegesen nagyobb
kapacitasok kiépitését teszi lehetdvé.

A 3play j kihivasok elé allitja a halozattervezést. Mig a beszéd és a gyors internet szolgaltatasok
esetén jelentds tulfoglalast alkalmazhattunk a halozatban, ami 20 és 50-szeres viszony kozott is
valtozhatott addig a 3play esetében az alkalmazott technoldgia fiiggvényében a talfoglalas értéke
1 és 5-sz0rés viszony kozott valtozhat. Ennek a kritériumnak a jelenlegi halozatok nem felelnek
meg, maximum a kezdeti alacsony elterjedés id6szakaban.



HSI vlan

VIDED an Duts Pletform

VOICE native orVolP vlan 5 S
Telefon ADSL ion 4 TN R
network f ¢ T ener
smwv. b f alTe  Crener
= ‘ s +0ORM
pe B ISDN NT i /
- VIDEO pve ! 5
STB+Tv- o olcEagiveor BN
-— HGW spittier S
HOME ADSL 272+ < «
Existing X
Copper
Network

Wideo Platform
NS, SoftSat)

PSTH fele

Woice plutform

2. abra A 3play rendszertechnikaja

A tovabbiakban sorba vessziik azokat az elemeket, amik lehet6vé teszik az FMC és  3play
tipusu szolgaltatasokat tdmogatd halozat kialakitasat, illetve alapelemei az egységes jovoallo
halozatoknak.

Szélessavu hozzaférések

Az elérési halozat fejlesztései a szélessav képességek kiépitését szolgaljak. Az uj elérési
halézati megoldasaink ezt csomagalapu atvitellel valdsitjak meg a szélessavil képességet.

A szélessavu elérési haldzati megoldasok valasztéka szamos elemet tartalmaz. A 3. dbra elemei
mind tamogatjak a csomagalapu atvitelt, azok mindegyike kapcsolodhat az NGN halozathoz tgy,
hogy azok illesztésére az NGN core halozat felé kiilon gatewayre nincs sziikség, illetve az NGN
halozat vezérlése rugalmasan képes kapcsolni barmely elérési halézati megoldas kozott.

A 3. abra pozicionalja a vezetéknélkiili és vezetékes szélessavi technologidkat az elérhetd
letoltési sebességértékek szerint. A vezetékes és vezetéknélkiili technolégidk direkt
Osszehasonlitasara nem alkalmas, mivel a vezetékes esetben az egy vonalra jutd potencialis lefelé



iranyu sebességet mutatja, mig a vezetéknélkiili megoldasok esetében a *-al jelolt esetekben egy
teljes cellara vonatkoz6 kapacitast jeloli, mely kapacitdson szdmos terminal osztozik.
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3. abra . Vezetékes és vezeték nélkiili szélessava technologiak

Az NGN koncepcid 1ényeges és szolgaltatasi szempontbol fontos eleme, a ,,seamless
ismerve- a legmegfeldbb szolgaltatas- elérést tudja biztositani. Ez azt is jelenti, hogy a
vezetékes és a vezetéknélkiili technologidk nem versenyeznek egymadssal, hanem kiegészitik
egymast, koltséghatékony tigyfélkiszolgalast biztositva a szolgaltatd szamara.

Ezeket figyelembe véve elmondhatd, hogy a magasabb sebességtartomanyban gazdasagosan
a fix szolgaltatasok altal igényelt vezetékes megoldasok johetnek szdba.

A Magyar Telekom f6 fejlesztési iranyai kozott szerepelnek a vezetéknélkiili és mobil
technologiak is, azonban jelen cikkben ezekre nem tériink ki, hanem a tovabbiakban a
meghatarozo - 3play képes- vezetékes szélessavu elérési halozati megoldasokat mutatjuk be.

A harom technologia az alabbi:
- ADSL2+

- VDSL2
- GPON



ADSL2+
Az ADSL2+ technologiaval elérheto letoltési sebességek a kovetkezok:

18 Mbit/s < 1 km rézvezet6s hurokhossz mellett
12 Mbit/s < 1,5 km hurokhossz mellett

Természetesen kisebb lefelé iranyli (downstrem) sebességgel is igénybe vehetjik az
ADSL2+-t, azonban ott mar megszlinik a tavolsag-sebességelonye az ADSL2, vagy ADSL
technologiahoz képest.

Bérési hdlozat
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4. abra ADSL2+ rendszertechnika

Az ADSL2+ technoldgia potencialis eszkdze az un 3play szolgaltatasnak, azaz egyszerre képes
atvinni gyors internet, hang és video jeleket megfelel lefelé iranyu sebesség mellet.
Az ADSL2+ DSLAM-okat tipikusan a tavbeszélohalozati kozpontokkal egy épiiletbe telepitjiik..

VDSL2

VDSL2 technoldgiaval nagyobb sebességet érhetiink alacsonyabb réztavolsagon, igy pl. 1 km-es
hurokhossz mellett a VDSL technologiaval 20 Mbit/s-ot meghalad6 értéket érhetiink el,
ugyanezen tavolsag mellett az ADSL2+-szal maximalisan elérhetd elvi sebesség 18 Mbit/s. A
VDSL2 technoldgiaval néhany szaz méter hurokhosszhoz tartozoéan 30-50 Mbit/s is elérhetd.

Tehat a VDSL2 DSLAM telepitési helyét ugy kell megvalasztanunk, hogy kelléen kozel
kertiljiink az elofizet6i pontokhoz a technologiaban rejlo lehetdségek kihasznalasa érdekében.



Ezt a legtobb esetben ugy érhetjik el, ha a DSLAM-ot az elérési halézat valamely
elosztopontjaba helyezziik ki optikai kabeles kihosszabbitassal.

A kihelyezett VDSL2 DSLAM alkalmas eszk6z arra is, hogy az onnan kifutd kéabelben
elkeriiljiik azt a spektralis teljesitmény atlapolodast, ami egy kdzpontos helyszinrél kiadott xDSL
jel és a VDSL2 DSLAM-bol kiadott jel kozott 1étrejohet.

Az 5.abran a VDSL2 technologidhoz tartozo architektirat szemléltetjiik.
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5. abra VDSL2 rendszertechnika

GPON

A GPON halozat (Gigabit Passive Optical Network), mint egy optikai elérési mod szamos
elénnyel szolgal a szélessavu elérési halozati megoldasok terén.
- Segitségével igen nagy savszélességet, 50-100 Mbit/s letoltési sebességet biztosithatunk az
egyedi tgyfélpontokon. Az ligyfelpontokon elérhetd a direkt Ethernet csatlakozas, xDSL
csatlakozas, voice port hagyomanyos tavbeszélokésziilék hasznalatara, egyes gyartok pedig
kinaljak az E1-es atvitel lehetdségét.
- A GPON halézat optikai elosztopontjai passziv elemek és helyigényiik csekély, ezért
telepitésiik infrastrukturalis koltsége is elhanyagolhatd. A FTTH megoldassal jelentds
infrastrukturalis koltséget takaritunk meg, hiszen kozteriileten, illetve kozdsségi teriileten
elkeriilhetjiik az elhelyezéssel jar6 és az dramellatas koltségeket.
A GPON halozatok kiépitése elsédlegesen ott jon szoba, ahol 1j nyomvonallal kell szélessavi
elérési halozatot kialakitani, illetve ahol mar rendelkeziink kiterjedt optikai nyomvonalakkal.

| A GPON egy Jehetséges rendszertechnikajat a 6. abra szemlélteti. [Forma’zott: Betdszin: Automatikus ]
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6. abra GPON rendszertechnika

Aggregacioés halézat

A kiilonboz0 tavkozlési platformokban az aggregacios halozat a kdvetkezoképpen alakul:
e xDSL platform: a DSLAM-ok és a BRAS kozotti transzport

e PSTN: a host kozpontok ¢és kihelyezett fokozataik (RSU) kozotti
halozatrész

o GSM: a BTS bazisallomasok és a BSC kozotti transzport

e UMTS: a Dbazisallomasok (Node-B) forgalmanak aggregalasat végzo
halézat

o adatplatformok a szolgaltatd csomopontjaban elhelyezett el6fizetfket kiszolgald
kapcsold és az IP-MPLS kozotti halozatrész.

Az aggregacios haldzatok kiépitésénél a fix — mobil konvergencia jegyében figyelembe kell
venni mind a vezetékes, mind a mobil szolgaltatdsok igényeit. Ez ma még altalaban
nehézségeket okoz, hiszen eltéré a fejlodés iiteme, de a trendek mar azt mutatjak, hogy a
kozeljovoben lehetségessé valik egy egységes rendszertechnika alkalmazasa.

A mobil szolgaltatok aggregacios haldozata a GSM rendszer teljes lefedettségli kiszolgalasara
épilt. Az atvitelt kis kapacitasu, néhanyszor 2Mbit/s-os kapacitasi PDH mikrohullama
rendszerekkel valositjak meg, melyek csillag strukturaban elhelyezve hordjak fel a forgalmat az
atviteli csomopontokba.



A vezetékes szolgaltatok aggregacios haldzata alapvetGen optikai kabelekre épiil, melyeken
egyrészt PDH vagy SDH rendszerek, illetve Ethernet kapcsolokbol all6 platform izemelnek.

A legkisebb csomopontokig az optikai haldzat nem épiil ki, mert magas koltsége miatt nem tériil
meg a beruhazas. Igy ezeket rézkabelekkel vagy PDH/SDH mikrohullami sszekottetésekkel
lehet koltséghatékonyan elérni. A rezes megoldasban SHDSL rendszerek alkalmazasa tipikus.
Az atviteli rendszerben jelenleg kettdsség szerepel: a TDM atviteli igények (PSTN forgalom,
bérelt vonalak stb.) kiszolgalasa SDH rendszerekkel torténik, mig a szélessavu internet elérést
megvalosité xDSL platformhoz Ethernet kapcsolokbol allé transzporthalézat épiilt ki. Az utdbbi
forgalmi ndvekedése a jovében dominanssa fogja tenni az Ethernetet, igy az aggregacios
halézatban a halozatbdvitések ezzel a technologiaval torténnek.

Fix-mobil konvergencia az aggregadcios halézatban

A mobil és vezetékes haldzatok szinergidja legkonnyebben a maghaldzat szintjén valosithato
meg: a mobil kézpontok (MSC, BSC) és egyéb maghaldzati elemek (GMSC, SGSN, GGSN,
HLR stb.) kdzotti nagykapacitasu transzport egy optikai gerinchaldzaton valosithatd meg.

Az aggregacios halozati szinten a bazisallomasok és a kozpontjai kozotti atviteli rendszerek
zOmében a mobil szolgaltato fliggetlen mikrohullamu 6sszekottetéseivel épiiltek ki.

Az UMTS mobil aggregacios halozat kialakitasanal alapveten két probléma meriil fel:

e a GSM meglévd bazisallomasain tal 0 bazisallomasokat kell kialakitani, hiszen
ugyanolyan lefedettséghez a Node-B-ket stirtibben kell elhelyezni a kisebb cellaméret
miatt;

e a Node-B-k kapacitasigénye a BTS-ekhez képest nagyobb lesz, igy ezeket tisztan
mikrohullamu rendszerekkel kevésbé lehet kiszolgalni.

Ezért ésszerti, hogy a vezetékes szolgaltatdé xDSL hal6zatanak bovitését és a mobil szolgaltatd
UMTS halézatanak kialakitasat 6sszehangoltan végezziik:

e az optikai halozatban 11j optikai kabeliranyok kialakitasat ugy tervezzik, hogy azok a
lehet6 legnagyobb mértékben egyszerre szolgaljak ki a mobil és fix igényeket.

e az optikai infrastruktiran lehetbleg k6zo6s transzport platformot alakitsunk ki, mely
integraltan szolgalja ki mindkét halozatot

e az optikai hal6zat, a nagyobb csomépontokban kétiranyt elérést is biztositva, magas
rendelkezésre allast, tovabba nagysagrenddel nagyobb atviteli kapacitast nyajt a
mikrohullamt rendszerekhez képest

A koz0s transzporthaldzati technologia meghatarozasakor két verziot kell figyelembe venni. Az
egyik esetben ATM a masik esetben Ethernet alapt UMTS bazisallomasokat kell kiszolgalni.
Ennek megfeleléen, SDH berendezéseket illetve Ethernet kapcsolokat kell telepiteni az optikai
infrastruktarara. Hossza tdvon azonban mindenképpen a k6zos Ethernet aggregacios haldzat
kiépitése gazdasagos.

A fix-mobil aggregacios célhalozat rendszertechnikai vazlatat a 7. dbra mutatja. A halozat magja
a vezetékes szolgaltatd xDSL aggregacios haldzata, mely nagykapacitasi Ethernet kapcsokbol
épil fel. Ezek integraljdk a DSLAM-okon és a mobil igényeken kiviil a nagysebességii 0]
generacios béreltvonali ligyfelek igényeit is.

A mobil szolgaltaté nagyobb csomopontjaiban un. Multi-Service Node berendezések tizemelnek,
melyek a TDM ¢és csomagkapcsolt alapu rendszereket egyarant ki tudjak szolgalni. Ezzel
lehetévé valik, hogy a GSM ¢és UMTS bazisallomasok kozds transzporthaldzatot
hasznalhassanak.
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7. abra Kozos aggregacios célhalozat

IP halézat

Az IP halozat fejlesztésénél kezdetben az internet igények kiszolgalasa dominalt. Ez els6sorban a
sziikséges kapacitasok biztositasabol allt. Az NGN igényei ennél joval magasabbak. Mind
kapacitasban, mind rendelkezésre allasban, mind funkcidokban sokkal magasabb elvarasoknak
kell megfelelni.

A kapacitas terén az IP gerinchalozatban a kovetkezd moddszerekkel lehet megfelelni a
kihivasoknak. A hal6zat fels6 sikjain 10Gbit/s kapacitasu osszekottetéseket hasznalunk. Ez sem
jelent hossza tdva megoldast. Hamarosan sziikség lesz a 40Gbit/s-ra is elsésorban Budapesten.
A vidéki haldzatban hosszabb tavon is 10Gbit/s-ban gondolkodunk. A sziikséges kapacitasokat a
WDM csatornak szaporitasaval, illetve ott ahol ezt gazdasagosan meg lehet tenni, a forgalmat
nem vissziik be az [P rétegben, hanem WDM szinten tovabbitjuk.

Az IP MPLS halozat architektirajat mutatja a 8. abra.
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8. abra Az IP MPLS halozat architektiraja

A forgalmi elemzések azt mutatjak, hogy a mai hierarchikus IP halézati struktarat folyamatosan
egy ,.flat” struktura fogja felvaltani és a 10Gbit/s kapacitasra egészen az IP halozat sz¢léig el kell
majd menni. A mai fejlesztések mar ezen elérejelzések figyelembe vételével valosulnak meg.

A rendelkezésre allas ndvelése tobb redundancia beépitésével valdsithatéo meg. A feladat
Osszetett, mert a rendelkezésre allast a hardverek, a szoftverek, eszkdz architektira, redundancia,
tartalékok és az iizemviteli folyamatok egylittesen hatarozzak meg.

A hardverek rendelkezésre allasa magas. Kelld redundancidk alkalmazasaval és megfeleld
tartalékolassal konnyen tervezhetd akar 99,999%-nal magasabb rendelkezésre allast halozat.

A szoftverek megbizhatosaga egy komoly kérdés. Uj funkciok alkalmazasa mindig kritikus.
Torekedni kell a kiforrott szoftverek alkalmazasara, és kertilni kell az egzotikus megoldasokat.
Segithet a rendelkezésre allason a funkciok szétvalasztasa €és routerek kozotti megosztasa. Az IP
maghaldzatban éliink ezzel az opcidval a nagyobb rendelkezésre allas magvalodsitasa érdekében.
Redundancia terén a gazdasagossagi szempontok figyelembe vételével egyrészt redundans
atviteli utakat, redundans POP-okat (ahol tobb router terhelésmegosztasban kezeli a forgalmat)
vagy redundans elemekbdl al16 routerket alkalmazunk.

Ezek utan az lizemviteli folyamatok hatarozzak meg leginkabb a rendelkezésre allast. Ezen a
terlileten az lizemeletetd csapat decentralizalasaval, decentralizalt tartalékok alkalmazéasaval, a
valtozds menedzsmentben alkalmazott szigoru szabalyokkal, a halézat megfeleld



dokumentalasaval lehet a mindséget javitani. Ezen a terilleten a folyamatokat az NGN
elvarasoknak megfleléen folyamatosan fejlesztjiik.
A funkcidk teriiletén A QoS evolucidja allitja kihivas elé a halozatot.

Az edge routerek QoS vezérld képessége még nem kiforrott. A BRAS-ok képesek ennek
megvalodsitasara, de a BRAS-ok fajlagosan dragak és elsGsorban az internet felhasznalonkénti
atlagosan ~100Kbit/s atlagforgalmara vannak tervezve. Ez kevés a 3play igények kiszolgalasara.
A jovoben megjelend eszkozok fogjak megoldani ezt a kérdést. Addig a Diffserv modell és a
megfeleld kapacitasi haldozat méretezés alkalmazhatd. A Session Based QoS alkalmazasa ezek
utan erdsen fliggni fog az igények felfutasatol és a gyartok fejlesztéseitdl.

Osszefoglalds

Az 1j szolgaltatasok olyan uj kihivasokat jelentenek, amik gydkeresen at fogjak alakitani a
kozeljovében a tavkozlési infrastruktirat. Egyes rendszerek életciklusa véget ér és 1j
eszkoztarral kell a halozatot épiteni, hogy versenyképes aron minél nagyobb savszélességet
lehessen biztositani az eléfizetok szamara minden hal6zati szegmensben.

Az elkdvetkezd 3-5 évben a halozati kép fokozatos migraciéval a hagyomanyos halézatok feldl
az FMC és 3play tipust szolgaltatasokat timogatd NGN iranyaba mozdul el.

Az tgyfeleknek nyujtandd 1j szolgéltatasok fokozatos bevezetése lényeges hatassal van a
migracié itemére, amely két Iépésben, szolgaltatasi ¢€s technologiai értelemben fog
megvalosulni. Elséként a mar emlitett 01j szolgaltataisok megjelenésével a szolgaltatas szinti.
majd masodik 1épésként a mar funkcionalis valtozasokkal is jaré technologiai attérés valdsul
meg.

Az 1j halozati architektiraban a gerinchalozat egy minden tipusu atviteli igényt kielégitd IP
MPLS halézat. Ehhez a fix és mobil szolgaltatok igényeit egyarant kielégitd Ethernet
aggregacios halozat kapcsolodik, amely a kiilonbozé szélessavi elérési halozatok forgalmat
tovabbitja. Az NGN vezérlési sikjaba bekeriilnek azok az uj funkciok, amelyek az 0j, konvergens
haldzati megoldasokat tamogatjak.



Roviditések

AGW
ADSL
ATM
BRAS
BSC
BTS
CPE

Access Gateway
Asynchronous Digital Line
Asynchronous Transfer Mode
Broadband Access Server
Base Station Controller

Base Transceiver Station
Customer Premises Equipment
Digital

Subscriber  Line  Access

DSLAM Multiplexer

DWDM

EDGE
FMC
FTTP
FTTx
GMSC
GGSN

GPON
GPRS

GSM
HDTV

Dense Wavelength Division Multiplex

Enhanced Data Rates for GSM

Evolution
Fix-mobile convergence
Fibre To The Premises
Fibre To The ,, Something
Gateway Mobile Swirching Center
GPRS Gateway Support Node

Gigabit Ethernet Passive Optical
Network

General Packet Radio Service

Global System for Mobile

Communications
High-definition television

HLR
IMS
ISDN
L2
MSC
NGN
PSTN

PDH
PoP

PON
QoS
SGSN
SDH
SIP
UMTS

VDSL
VolP

VPN
WDM
xDSL

Home Location Register

IP Multimedia Subsystem
Integrated Services Digital Network
Layer 2

Mobile Switching Center

New/next generation Network
Public Switched Telephone Network

Plesiochronous Digital Hierarchy
Point of Presence

Passive Optical Network
Quality of Service

Serving GPRS Support Node
Synchronous Digital Hierarchy
Session Initiation Protocol
Universal Mobile

Very high bit rate DSL
Voice Over Internet Protocol

Virtual Private Networks
Wave Division Multiplexing
., Any “ Digital Subscriber Line
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