typedef : tipusnév definialasa

typedef£ all eldl, utana definicié, melyben az a név, amely a valtozé,
vagy fuggvény neve helyén all, a tipus neve lesz.

Pl.:
typedef int *ip t; :ip_t tipusnév lett, nem valtozé

ip t g, ipt[10]; :g tipusa int*, ipt: 10 elem,
int-re mutato pointerekbdl allé tomb

typedef int f t (double, char); :£ t flggvény tipus neve
void vEf (f_t pl, int p2); :OK; pl egy fv. paraméter

£t £l { ....1} HIBA: fuggvény definiciot nem lehet
tipusnévvel megadni

f t £2; : OK.: ez fuggveény deklaracio
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Tobb indexi(i tombok

A  tobb dimenziés tombok igazabél tombok tombijei, pl:

double dt [10] [20]; : 2-indext, nem dt [10,20]
int t3 [5][44][10]; : 3-indexi (akarhany index lehet)
double * dp;

dt[2][3-z] = 34.56; : ezsemirhatd igy: dt[2,3-z]
dp=dt[5]; : dt 5. soranak cimét teszi dp-be,

mert ha csak az elsé6 indexet adjuk meg, az
eggyel kevesebb index( tombot ad; itt éppen
1-indexit
A memoriaban a tobb indexi tomb utolsé indexe valtozik a
leggyorsabban, azaz pl. 2-indexii tomb sorfolytonosan tarolodik:

dt[0][0] dt[0][1] ... dt[0][19] dt[1]1[0] dt[1][1]
igy tehat pl. dt[0][20] = dt[1][0]
t3[0][0][0] €3[0][O0][1] ... t3[0][0]1[9] +t3[0][1][O]
t3[0][1]1[1] ... €3[0]1[1][9] t3[0]1[2][0]
t[30]1[2][9]
. t3 [01[43]1[9] +t3 [1][0]1[0] ... &3 [4]1[43][9]

Fluggvény paraméterénél az els6 indexhatar hagyhaté el, a tobbi kell
az adott tombelem cimének meghatarozasahoz:

void ff (int it [] [20][50], ..... )

{
if (it [x1] [x2] [x3] >= 0)

}
PlLitt it[x1][x2][x3] cime:

(char*) it + sizeof(int) * ( 20*50*x1 + 50*x2 + x3)
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Kezdeti érték megadasa soronként sajat {} kozott, vagy
sorfolytonosan is lehet:

int t2d [5]1[4] = { {11,12,13,14}, : 0. sor
{21,22}, : 1. soreleje, majd 0
{}, :HIBA: nem lehet ures
{41,42,43} }; : 3. soreleje, az

osszes tobbi elem 0

float f2d [2][3] = {1.1, 2.2, 3.3, 4.4}; :sorfolytonosan,
= {{1.1, 2.2, 3.3}, :mintha ez lenne
{4.4} }; :atobbi 0.0f

Tomb eleme barmi lehet, kivéve fuggvény,
de lehet fliggvényre mutaté pointer, pl.:

double f1 (int,char);
double f2 (int,char); :  két fuggvény

double (*fpt[10]) (int,char) = { £f1, &f2 };

fpt :10 elemi, pointerekbdl allé tomb, melynek elemei double
visszatérési értékii, int és char argumentum-tipusu fiiggvényekre
mutathatnak, az els6 ketté kapott kezdeti értéket

Vegyiik észre, hogy a fuggvény neve () nélkiil a fliggvény cimét
jelenti, de ki is tehetjiik az & cim-operatort.

Ugyanez masként:

typedef double £ t (int,char); :fuggveny tipus
f t * fpt [10] = { £f1, &f2 }; :pointerek tombje

De: double *fpt[10] (int,char) = { £f1, £2 };

HIBAS: a () -nek, mint a fliggvényt jelentd operatornak magasabb a
prioritasa, mint a * -nak, azaz az indirekcio jelének, igy ez 10 elemii
tombot jelentene, melynek elemei olyan fuggvények (:ez a hibas),
melyek double-re mutaté pointert adnak vissza.
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Nevek érvényességi kore, kulon forditas

Blokkban: { .... } definialt adatok:
- lokalisak a blokkra,

- elfedik a kilsd, azonos nevii dolgokat a blokk végéig,

- ha nem static (tehat az alapértelmezés szerinti auto): ilyen
valtozénak a helyet a blokkba belépve foglalja, kilépve
felszabaditja,

- ha static: program indulasakor foglal helyet, allit be kezdeti
értéket, mely csak konstans kifejezés lehet.

= rwz

eléallitasara az argumentumok megvaltoztatasa nélkiil

char * SaferStrCat (char * sl, char * s2)
{ static char result [501];
if (strlen(sl)+strlen(s2)>500) /* tal hosszu */
return NULL;
strcpy (result, sl);
strcat (result, s2);
return result;
} /* SaferStrCat() */

Hasznalata pl:
char s1[200], * sp;

sp = SaferStrCat (sl, ”“toldalék”);
printf (”%s”, sp);

Hazi feladat (nehéz!): olyan valtozat, mely ismét meghivhato sajat

eredményére is, pl.:

SaferStrCat ( SaferStrCat (sl,s2),
SaferStrCat (s3,s4) );
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Fuggvény formalis paramétere:

- lokalis a fuggvényben, azaz fiuggvény tovabbi részében lathaté,

neve nem utkozhet a fliggvényben definialt v. deklaralt mas lokalis
névvel. Pl.:

void csarda (int dudas, double citeras)

{ int dudas; ‘HIBA: két dudas!!!
ié.(citeras == ugyes)
{ double dudas; :OK.: lokalis e blokkban
} ce

} ..
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File szinten, azaz legkllso szinten definialt valtozé,

fuggvény:

- file tovabbi részében hasznalhato,

- ha nem static: kulon forditott modulokban (= file-okban) is

lathaté (akar van el6tte extern, akar nem)
-ha static: csak ebben a modulban lathaté

Pl.:

Egyik modul

Masik modul

Magyarazat

int adat = 0;

: ez definicio;

extern int adat;
: ez deklaracio

(= tilos inicializalni)

ugyanaz,
ez az ajanlott alak

int i_tomb [100];

extern

ugyanaz;

: ez definicio; int i_tomb []; csak a definicidban
ez deklaracio | Kell meret, de lehet a
deklaracioban is
static static char w [80]; |ezek fluggetlenek

char w [80];

double szint;

static double
szint;

ezek is fuggetlenek

char Uzenet[20];

char Uzenet[20];

HIBA: ket definicio!!!

void kiir (int 4d);

:deklaracio

hasznalo (void)

{ int y;

kiir(y-2);

void kiir (int x)

{
printf (”%d4d”, x);

- definicid

ugyanaz

Egyik -beli
fuggveény hivja a
Masik -beli kiir
fuggvenyt
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Kulon forditas: tobb forrasmodulbdl = forras-file-bol
alléprogramok forditasa, osszeflizése

A forditoprogram és linker (= linkage editor) altalaban nem képes arra,
hogy ellendrizze a kiilon forditott modulokban definialt adatok és
kiilonosen a fuggvények fejeinek egyezését, ezért a kovetkezd
szabalyokat érdemes betartani:

1. Minden kulon forditott fiiggvény deklaraciojat, azaz
prototipusat meg kell adni pontosan egy header file-ban;
ennek tipikusan .h a kiterjesztése.

2. Minden forditasi egységben, ahol ezt a fliggvényt hivjuk,
#include -oljuk ezt a header file-t.

— nem lehet a header-rel ellentmondod hivas

3. A kiils6 fuggvény definicidja el6tt is érdemes #include-olni ezt
a header file-t.

= a fliggvény deklaracidja és definicidja is konzisztens lesz,
mert a fordité ellendrzi a deklaracié és definicié egyezését

4. A kozos adatokat is meg kell adni header file-ban extern
modositoval.
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Egy példa:

file-1.h file-2.h

extern int Hibakod; int Min (double t][],
int s);
file-1.c file-2.c

#include ”“file-1.h"
#include ”“"file-2.h"”
int Hibakod = 0; /* def. */
int main()

{

int n,p;
double da[100];

P = Min (da,n);
if (Hibakod '= 0) {
fprintf (stderr,
“\n Hiba = %d\n”,
Hibakod) ;
exit(1l);

#include ”“file-1.h"”
#include ”“"file-2.h”

int Min (double t]],
int s)
{
int x;
double min;

if (s<=0) {
Hibakod=1;
return O;

}

for (min=*t, x=1;

x++)
if (t[x]<min)
min=t[x];
Hibakod=0;
return min;

}

x<s;

+ az osszefiizéshez link-nek, IDE-nek, cc-nek, vagy make-nek meg kell
adni az osszeflizendd modulok listajat, és esetleg fliggési viszonyait.

(lasd pl. £file-12.zip, thesaur.zip)
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struct : struktara

~ Pascal record, pl.:

struct sn { int a, b; : sn = struktura neve
double dd;

} svl, sv2; - ilyen tipusu valtozok
struct sn x1,x2; : tovabbi ilyen tip. valtozok
sn z1,z2; : HIBA: sn nem tipusnév, csak strukturanév
typedef struct { char ml; . itt nem kell strukturanév

int t[5];
} st_t; . st_t tipusnév lett
st t yl, y2, *spl; : O.K.
typedef struct lancstrnev ({ . ide kell str. név, hogy benne
double dil; is hasznalhato legyen,
struct lancstrnev *kov; - pl. igy
} lancelem t; : ez mar tipusnév
lancelem t *elso, *utolso; : a tipusnevet hasznaljuk

Struktura elemeire valé hivakozas:

Alakja: strukturavaltozé . mezdénév

Pl.:

svl.a
sv2.dd
yl.ml
y2.t[3]

*spl.ml - HIBA: . prioritasa nagyobb, mint * prioritasa

(*spl) .m1 = spl->ml :0.K,, -> arodvidebb alak
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Dinamikus tarkezelés:

malloc (), calloc(), realloc(), free()
konyvtari fliggvényekkel.

#include <alloc.h> vagy
#include <stdlib.h> kell, ezekben:

Memoériafoglalas:
void * malloc (size_t s);

- ha tud, lefoglal s byte-os terililetet (az un. heap-ben),
- ennek cimét adja vissza, ha sikerult
- teriilet tartalma meghatarozatlan.
- ha nem tud, NULL-t ad vissza = mindig meg kell vizsgalni!

(de legalabb nem hal meg a program).

void * :definialatlan tipusu adatra mutaté pointer: olyan pointer
tipus, amelynek barmilyen tipusu ptr. értékul adhato, de
void *csak void* -nak, és nem hivatkozhaté az altala
mutatott adat sem (hiszen mérete nem ismert), csak tipus-
konverzioval = cast -olassal. Pl.:
void * vp;
char * cp;

vp = Ccp; : O.K.

cp = Vp; : TILOS, de:

cp = (char*) vp; : O.K.

*vp = 1; :TILOS, nem tudjuk, mekkora *vp
*((int*)vp) = 1; :0.K., de nem tul stilusos
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malloc hasznalata pl.:

int *dp, meret, x;

dp = (int*) malloc (meret * sizeof(int));

if (NULL == dp) { /* lehetne !'dp is */
fprintf (stderr, "\n Nincs elég meméria \n");
exit (1),

}

for (x=0; x<meret; x++) {
dp[x]=....; :mintha dinamikus méretl "tomb" lenne

}

Masik memoriafoglalé fv.:

void *calloc (size_t nitems, size_ t s);

-nitems * s méretii teriiletet foglal,
- ha sikeril, ezt nullazza,

- ha nem sikerul, NULL-t ad vissza.

Memobéria felszabaditasa:
void free (void * block);

-malloc, calloc, realloc altal foglalt terulet felszabaditasa,

- csak az igy foglalt terulet elejét szabad neki atadni, kozepét, stb.
nem!

- méretet malloc (stb.) elteszi neki (célszriien a terilet elé), igy azt
ismeri, nem kell killon megadni free-nek
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Miért nem szabad a lefoglalt teriuilet végét free -vel
felszabaditani?

Pl.
int * ip, nl;
ip = (int*) malloc (100 * sizeof(int));

nl = ...; <100
free (ip+nl); : maradék rész felszabaditasa

Ami torténne:

ip // 'y

ip + nl
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Dinamikusan foglalt memoéria méretének megvaltoztatasa:
void* realloc (void* régi cim, size t UGj méret);

- dinamikusan foglalt terulet csokkentésére, vagy megnyujtasara

- megnyujtasnal a régit koveto teriletet is lefoglalja, ha lehet, ha pedig
az foglalt, uj helyen foglal helyet, a régi tartalmat oda masolja, majd
a régi teruletet felszabaditja;

ha nincs elég szabad hely a heap-ben: a régi megmarad, NULL -t ad
vissza

-régi_cim lehet NULL is, ekkor nincs régi teriilet, de foglal ujat

Pl. flggvény a heap-ben lefoglalhat6é legnagyobb teriulet méretének
meghatarozasara:

size_t HeapSize (void) {

void *p; /* ==> allocated area */
size_t high=1024, low=0, /* limits of length */
size t max = -1; /* max. of size t */
while ( (p = malloc (high)) != NULL ) { /* double */
free(p);
low = high;

high = size t max/2 < high ? size t max : high*2;
/* high*2 would overflow */

} /* now: maximal size is in low .. high interval */
while (low<high) ({ /* bi-section method */
size t mid = (low+l)/2+high/2; /* middle,
low+high may overflow */
if ( (p = malloc (mid)) !'= NULL ) { /* success */
low=mid+1;
free(p);

}
else high=mid-1;

}

return high;
} /* HeapSize () */

Hazi feladat / 1: Alakitsa at az el6bbi fliggvényt ugy, hogy akkor is jol
miikodjon, ha size_ t nem elég nagy ahhoz, hogy a heap méretének
kétszeresét is tarolni tudja (pl. DOS-ban)!

Hazi feladat / 2: miért nem realloc-al csinaltuk?
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File : stream kezelés

#include <stdio.h> kell, ebben:
FILE :egy tipusnév, melyre mutaté pointerrel hasznalhatunk file-
okat, pl.:

FILE * befile, * kifele;
File megnyitasa:
FILE * fopen (char * filenév, char * mode);

mode els6 karaktere lehet:

r :read = olvasasra nyitja meg

w :write = irasra létrehozza

a :append = hozzairasra nyitja meg, a file eddigi
tartalma végére pozicionalva
(konkatenacio)

masodik karaktere lehet:
+ :munka-file (irhaté és olvashaté is)
majd ezek utan lehet valamelyik:
b :binaris file
t :text, azaz szoveges file
Ha nem sikeriil megnyitni, NULL -al tér vissza, pl. rossz file-név, mode,
r : afile nem létezik
w : a hordozé irasvédett, vagy tele van
Mindig ellendérizni kel !!!
Pl. az adataim.dat file-t nyitja meg olvasasra, szovedfile-ként:

if ((befile = fopen ("adataim.dat", "rt")) == NULL)
fprintf (stderr, "\nNem tudom megnyitni az"
" \"adataim.dat\" file-t olvasasra\n");
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File lezarasa:

= buffer kiirasa, directory update

int fclose (FILE * f£fp);
= 0 ha OK,

= EOF ha hiba tortént. (EOF: makré, spec. értéket ad meg,

pl. -1)
Igaz ugyan, hogy a program befejezésekor automatikusan le kell.
hogy zarédjanak a file-ok, de nem szokas a rendszerre bizni!

Hiba vizsgalatara hasznalhatok:

int feof (FILE * stream);

'= 0, ha end-of-file jott

int ferror (FILE *stream);

'= 0 ha hiba tortént, hibakéd: extern int errno

Szabvanyos stream-ek:

szovegesek, program inditasakor mar meg vannak nyitva:

stdin :szabvanyos bemenet (atiranyitasa: <fnév)
stdout :szabvanyos kimenet (atiranyitasa: >fnév)

stderr :szabvanyos hiba-kimenet (atiranyitasa: 2>fnév)
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Pl. program, mely 1. paramétereként megadott szovedfile-t kiirja a 2.
paraméterként kapott nevii file-ba:

#include <stdio.h>

int main (int argc, /* paraméterek szama +1 */
char * argv[]) /* paraméterstringek */
{
int c¢;
FILE * infile, * outfile;

if (argc !'= 3) {
fprintf (stderr, "\nHasznalata: %s "
"bem.file kim.file\n", argv[O0]);
return 1;

}

if ( (infile = fopen (argv[l], "rt")) == NULL ) {
fprintf (stderr, "\nNem tudom olvasdsra megnyitni:"
" %s\n", argv[l]);
return 2;

}

if ( (outfile = fopen(argv[2],"wt")) == NULL) {
fprintf (stderr, "\nNem tudom iradsra megnyitni:"
" %s\n", argv[2]);

return 3;
}
while ( (c=getc(infile)) !'= EOF) putc(c,outfile);
fclose(infile); £fclose(outfile);

} /* main() */
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Binaris, azaz formazas nélkuli beolvasas és Kkiiras:

size t fwrite (const void * innen,

size_t elemhossz,
size t elemszam,
FILE * stream) ;

- kiir az innen altal mutatott teriiletrél
- elemszam darab

- elemhossz méretii [byte] adatot a

- stream file-ba,

- visszaadja a sikeresen kiirt elemek szamat, (nem
byte-szamot), ami hiba esetén elemszam -nal

kevesebb.

size_t fread (void * ide,
size_t elemhossz,
size_t elemszam,
FILE * stream) ;

- beolvas az ide altal mutatott teruletre
- elemszam darab

- elemhossz méretii [byte] adatot a

- stream file-bdl,

- visszaadja a sikeresen beolvasott elemek szamat,
(nem byte-szamot), ami elemszam -nal kevesebb
is lehet, ha kdzben a file végére ért, hiba esetén 0-t
ad.

Ezek szekvencialisan (sorrendben) irnak/olvasnak.
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Kozvetlen pozicionalas file-ban:

int fseek (FILE * stream, 1long offset, int whence)

offset :relativ cim [byte]
whence :mihez relativ:
SEEK_SET : file elejéhez képest

SEEK _CUR : jelenlegi poziciéhoz k.

SEEK_END : file végéhez képest
=0 :0.K
=0 : hiba, pl. file nincs megnyitva
A tovabbi fread ill. fwrite miveletek az igy beallitott ponttdl
dolgoznak.

Ha fseek-el a file vége utanra allunk, majd irunk, a kimaradt részre
binaris nullak kerilnek.

Pillanatnyi pozicio, azaz offset leolvasasa file elejéhez képest, ill. hiba
setén -1L :

long ftell (FILE * stream);

Megjegyzés: egyes rendszerekben 1long nem elég hosszu a file
méretének megadasahoz, ekkor ofs t az erre definialt tipus.
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Formazott kiiras szoveg (text) file-ba

Az eddigi miiveletek egy memoriateriiletet mozgattak binaris alakban,
azaz ember szamara nem olvashatéan.

printf ( char * control, ...); :stdout-ra
fprintf (FILE * fp, char * control, ...); :fp file-ba
sprintf (char * sp, char * control, ...); :sp bufferbe

A control string karaktereit valtoztatas nélkul kiirja, kivéve a % jellel
kezd6d6 nyomtatasvezérlé6 mezdket, ezeknek rendre egy-egy (esetleg
2, 3) tovabbi paraméter kella ... helyen.

Ezek meglétét és helyességét a compiler ill. a fuggvény nem tudja
ellenérizni!

A nyomtatasvezérlé mezé alakja:

% [flag-ek] [szélesség] [.pontossag] [h|l|L] tipus

Megadja, hogy milyen tipusu a megfelelé argumentum, illetve, hogy
azt milyen alakban akarjuk kiirni. (A [..] itt most elhagyhaté részt jeldl.)

Ha a % -ot kdvetd karakter nem ennek megfeleld, akkor az illetd
karakter nyomtatédik ki, pl. $% a % jelet nyomtatja.

flag-ek:
- : az argumentum balra igazitasat végzi;
ha nincs, jobbra igazit
+ : + eldjelet is mindig kiirja, egyébként csak - -t.
szélesség : minimalis mezészélesség: decimalis szam,

vagy *, ekkor a mezdszélességet a
kovetkez6 int argumentum adja meg
:mezdszélesseg és a pontossag elvalasztasa
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pontossag :float és double esetében atizedes jegyek
szama, karakterlanc esetén a max.
karakterszam;
ha *, akkor a kovetkezé int argumentum
adja
h|l|L :hossz modositd; a kiirando érték:
h :short int
1l :long int
L :long double
tipus : érték tipusa, a kiiras formaja
d int :decimalis
i int :decimalis
o int :eléjel nélkiili oktalis
X int :eldjel nélkuli hexadecimalis
u unsigned : el6jel nélkuli decimalis
c char :karakter
s char * :karakterlanc
e double :kitevos alak: m.nnnnnnetkk
E double :kitevos alak: m.nnnnnnE+tkk
f double :fixpontos alak: -mmm.nnnnn
g double :e és f koziil a pontosabb
G double :E és £ kozul a pontosabb

Pl.:
int x=123, h=7;
long 1int=123456;
double d=le-8;

printf (
"\n First =%d 2nd:%3cc >%*1i< ($10G) \"%s\" ",
X, 'q', h,lint, d, "This") ;

Eredmény:
First =123 2nd: gc > 123456< ( 1E-08) "This"
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Formazott beolvasas szoveg (text) file-bol

int scanf ( char * control, ... ); :stdin-rol
int fscanf (FILE *fp, char * control, ... ); :file-bdl
int sscanf (char *str, char * control, ... ); :string-bél

A control, azaz formatumvezérlé stringgel megegyez6 szoveget kell
talalnia, egyébként leall, kivéve ha a vezérlé stringben van:

kozok (sz6koz, tabulator, ujsor): bemenetben atugrik minden
kozt;

$ -kal kezd6do6 vezérlomezoék: adott tipusu értékeket olvas és
tarol, ezeknek rendre egy-egy tovabbi memériacim kell a
helyen, kivéve tarolas elnyomasakor (pl. $*c) !

111 AZ AKTUALIS ... ARGUMENTUMOKNAK CIMEKNEK
(MUTATOKNAK) KELL LENNIUK !!!

Akkor all le, ha:

- a bemeneti szoveg nem egyezik a formatum szoéveggel,
- ateljes control stringet feldolgozta,

- a bemeneti adatok végére ért (EOF, v. string vége),

- valamelyiket nem tudta beolvasni, mert hibas volt a beolvasandé
adat formatuma.

Visszatérési értéke: hany értéket olvasott be és tarolt el az
argumentumokban sikeresen.

Erték el6tti kozoket altalaben atlépi, kivéve %c és $[....]
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A control mez6 felépitése (a [..] kozotti rész elhagyhatd, | valaszthatd):

% [ * ] [szélesség] [h|1]|L] tipus

% :vezérlomezo kezdete

* :tarolas elnyomasa: ezen formatum-eldiras szerinti
szoveget atolvassa a file-bél, de az értékét nem tarolja el,
igy ...scanf visszatérési értékébe sem szamlalja bele

szélesség: decimalis szam: max. mezdszélesség

1 :adathossz médositd, a megfelel6 argumentum:
int* helyett long*
float* helyett double*

L :adathossz moédositdé: float* helyett long double*

tipus: konverzié tipusa:
(Elol (1) ill. (L) azt jelenti, hogy lehet ilyen hossz-
modosito)
(1) d :int* (long* ) :decimalis egész szamot var
(1) o :int* ( long* ) : oktalis egész szamot var
(1) x :int* ( long* ) : hexadecimalis egész szamot var
h
£

: short* : short egész szamot var

(1]n) : float* (double* vagy long double )

: lebeg6pontos szamot var

c :char :egyetlen karaktert var, az ures karaktert
(székoz, ujsor, tabulator) is beolvassa. Ha at akarjuk
ugorni az elso értékes karakter el6tti lires karaktereket,
akkor " %c" kell, azaz a %c elétt kell legalabb egy
szOkoz v. tabulator.
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s : char* : egyetlen szét var, el6tte az ures karaktereket
atlépi, elso ures karakterig olvas, lezaré '\0'
karaktert is eltarolja

[karakterek] : char* :stringet olvas be, amig ilyen
karakterek jonnek be,a [ és ] kozott
a karakterek megengedett halmaza
adandé meg. Pl.:
[-+0-9] :elbjelek, dec. szamjegyek, barmely
sorrendben, pl.
12-43+40.1
esetén az alahuzott részt olvassa be
[a-zA-Z] :betlik
[~ \n\t] :minden, csak ures karakter nem, mert ~ a
komplemens halmazt jelenti

Pl. %*[~:1%99[*\n] :atugrik mindent ‘:’-ig, majd
sor végéig beolvas
mindent, de legfeljebb 99
karaktert
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/*==== NeptNevs.c : Neptun nevsor feldolgozasa ====
Bemeneti adatok alakja pl.:

Szgép.lab.II. (BMEVIEE1234-01) kurzus adatai - Hallgatdék
1.

Sorsz. Kéd Hallgatd neve Jelentkezési datum
2 JR8DBC Domokos Péter 1999.01.19 15:11:20
11 YRX1X6 Huszar Csaba Pal 1999.02.19 13:22:34
8 JYWJ38 Jénas Balazs Arpad 1999.01.19 18:29:45
3 W4Q1LR Kiraly Marton Gyorgy 1999.01.19 15:16:00
6 ZON8S8AH Mihalyi Antal 1999.01.19 15:23:34

Tudjuk hogy a mezdk kozott tabulatorok wvannak.
Eredmények pl.:

Domokos Péter JR8DBC
Huszar Csaba Pal YRX1X6
Jénas Balazs Arpad JYWJ38
Kiraly Marton Gyorgy W4Q1LR
Mihalyi Antal ZONS8AH

*/

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <stdlib.h> /* gsort() ebben van */

#define max nevhossz 50
#define max kodhossz 6

typedef struct { char nev [max nevhossz+l];
char kod [max kodhossz+l];
} hallgato_t;

/*=—— Két bejegyzés Osszehasonlitédsa : gsort()-hoz --*/
int hasonlit (const void * bal, const void * jobb)

{
return strcmp (((hallgato_t*)bal)->nev,

((hallgato_t¥*) jobb) ->nev) ;
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main ()

{

#define max letszam 350
hallgato t nevsor [max letszam];

int olwvasott; /* beolvasott értékek szama */
int letszam; /* tényleges létszam */
int x, nevhossz; /* index, max. névhossz */

for (letszam = nevhossz = 0; letszam < max letszam;
{
olvasott = scanf ("%*d %6s %50[*\t] %$*[*\n]\n",
/* sorszam atlépépse, Neptum kdédd beolv.,
ko6zok atlépése, név olvasasa tabuléatorig,
sor maradék részének Aatugrésa */
& nevsor|[letszam] .kod,
& nevsor|[letszam] .nev) ;
if (2 == olvasott) { /* sikeres az olvaséas */
x = strlen (nevsor[letszam] .nev); /* max
névhossz meghat. */
if (x > nevhossz) nevhossz = x;
letszam++;
}
else scanf ("%*[*\n]\n"); /* sor tovabbi részének
atugrasa */
if (feof(stdin)) break;

} /* for */

if (max letszam == letszam) ({
fprintf (stdout, "\n Tal sok a hallgaté\n");
return O;

}

gsort (nevsor, letszam, sizeof (nevsor[0]), hasonlit);
for (x=0; =x<letszam; x++)
printf (" %-*s %$s\n", nevhossz+2, nevsor[x].nev,

nevsor[x] .kod) ;

return O;
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Hibakéd rendszerhivasok (pl. 1/0) utan

<errno.h>
<stddef.h>
<stdlib.h>

extern int errno;

0 :rendben
'= 0 :hiba

Hibaluzenet stringek az egyes hibakédokhoz:

<stdlib.h>

char * sys errlist [];

Hibalizenetek kiirasa stderr file-ba:

<stdio.h>

void perror (const char *s);

ami igy muikodik:

fprintf (stderr, "%s : %s\n", s, sys errlist[errno]);
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Valtozé ill. definialatlan szamu és tipusu
fuggvény-parameéterek

:adott fuggvény egy-egy helyen mas-mas tipusu v. szamu
paraméterrel is hivhaté.

A fuggvényfej alakja pl.:

v_tipus fuggvénynév (char *parl, ... )
A~~~ ez itt pontosan 3 pont

Szabalyok:

e Legalabb 1 'fix' paraméter van, de lehet tobb is.
o A visszatérési érték és a fix paraméter(ek) tipusa barmi lehet
e A ... csak , utan lehet, csak utolsé lehet.

o Az elsé argumentum akarmi lehet, de arra szokas hasznalni, hogy
valahogyan megadja a tovabbiak szamat és tipusat.

o Az aktualis paraméterek értékén az un. szokasos konverzidokat
hajtja végre a gép:
char, short = int
float = double

unsigned char = int, vagy ha abban nem fér el,
unsigned int

unsigned short = - " -
T fv (..... ) = T (*fp) (..... )
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A valtozé argumentumlista feldolgozasahoz a <stdarg.h> -ban

rendelkezésre all:

typedef valami va list; :va_list tipus definicidja; ilyen

void va_start(ptr,

va_arg(ptr, tipus)

va_end (ptr)

tipusi munkavaltozoé kell az
aktualis argumentumok

eldvételéhez, pl.:
va_list argp;

utfixarg) :makréaptr va_ list

tipusu munkavaltozét inicializalja,
utfixarg az utolso fix

argumentum neve, pl.:
va_ start(argp, UtolséFixArg) ;

:makro a kovetkez6é argumentum
elérésére, pl.:

int x; ....;

X = va_arg(argp, int);

:makré az argumentumista

feldolgozasaanak befejezéshez, pl.:
va_end (argp);
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1. példa: Fliggvény tetszéleges szamu és sorrendii int, short és
char érték minimumanak megkeresésére:

int MinNInt (int parno, ...)

{
va_list ap; /* work variable to access the

arguments */

int min; /* present minimum */
va_start (ap, parno); /* init. argument ptr. */
min = va _arg (ap,int); /* value of first arg. */
while (--parno>0) /* there are more args. */
{ int nextarg = va _arg(ap,int); /* get next */

if (nextarg < min) min = nextarg;

}

va_end(ap) ; /* end of argument processing */

return min;

Hivasa pl:

int x1,x2,x3; short s; char chl, ch2;

x1l = MinNInt (5, x2,x3,chl,ch2,s);

valami = MinNInt (3, ch2,s,x3);

Egy kérdés:
Miért nem j6 pl. ez:

while (--parno>0)
if (va_arg(ap,int) < min)
min = va_arg(ap,int);
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2. példa: Készitend6 egy fuggvény, amely int, char, double,
string és long int tipusu értékeket tud kiirni stdout-ra,
akarhanyat, akarmilyen sorrendben.

Megoldas: az 1. argumentumnak egy stringet hasznalunk, melynek
karakterei rendre megadjak a tovabbi argumentumok tipusait:

i = int ¢ = char s = string
d = double 1l = long

/*== StadArgP.c : Példa <stadarg.h> haszndlatira ==*/

#include <stdarg.h>
#include <stdio.h>

int main () /* a hivé fiuggvény */
{

char ch='4d’';

long 1lv = 88888888;

void printargs (char *argtypep, ...); /* deklar. */

/* 1. hivas alakjat irja ki: */
printf ("\n printargs (\"id\", 1, 1.1);\n");

printargs ("id", 1, 1.1); /*--- 1. hivas ---
*/

/* 2. hivas alakjat irja ki: */
printf ("\n printargs (\"icddecsl\", 222, 'c¢', ™
“444 .444, 55.55F,ch,”

“\n \"7. param\", 1lv);\n");
/*--- 2. hivas ---
*/
printargs ("icddesl", /* :argumentum-tipusok */
222, /* 2. arg.: int */
'e', /* 3. arg.: char->int *x/
444 .444, /* 4. arg.: double */
55.55F, /* 5. arg.: float->double*/
ch, /* 6. arg.: char -> int */
"7. param", /* 7. arg.: string */
1v) ; /* 8. arg.: long int * /

return O;
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/*---- A valtozdé argumentumi fiuggvény definicidéja ---*/

void printargs (char *argtypep,
{ va_list ap;
int ctr;

va_start (ap, argtypep):;

-)

/* munkavaltozé a lépkedéshez */
/* argumentum szamlalé */

/* kezdeti beallitasok */

for (ctr=2; *argtypep; argtypep++, ctr++) {
printf ("\n arg[%d]: ", ctr); /* sorszam */
switch (*argtypep) {
case 'i': printf("int %d", wva_arg(ap,int));
break;
case 'c': printf("char %c",
(char)va_arg(ap,int));
break;
case 's' printf ("string gs",
va_arg(ap, char¥*));
break;
case 'd': printf("double SE",
va_arg(ap, double));
break;
case 'l' printf("long int: %1d",

break;

}
}
va_end (ap) ;
printf ("\n") ;

va_arg(ap, long int));

/* arg. lista feldolg. vége */

} /* printargs() vége */

Amit ez a program Kiir:

printargs ("id", 1, 1.1);
arg[2]: int : 1
arg[3]: double :1.100000
printargs ("icddecsl", 222, 'c', 444.444, 55.55F, ch,
"7. param", 1lv);
arg[2]: int 222
arg[3]: char : c
arg[4]: double 444 .444000
arg[5]: double 55.549999
arg[6]: char : d
arg[7]: string :7. param
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arg[8]: long int: 88888888
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Konstans objektumok: const

Pl.:

const int cl; :konstans int, kozvetleniul nem valtoztathaté meg
az értéke, de kezdeti érték megadhaté:

const int c2=33; : O.K.

cl=0; c2=33; :HIBAS mindkett6

const float * pcf; pointer, mely konstans float-ra mutathat

float £, *fp;

pcf=&f; O.K.: a pcf pointer beallithaté

*pcf=2.2; HIBA: a mutatott érték const

fp=pcf; HIBA: fp nem konstansra mutat

fp=(float*) pcf; 0.K,, de igy felulirhaté egy konstans:

*fp=-1.1; formalisan jo, de ...

double d, *dp=é&d;

double * const dcp; double-re mutaté konstans pointer

dcp=&d; HIBA: dcp konstans

dp=dcp; formailag O.K., de hova mutat dcp?

*dcp=-3.3; formailag O.K., de hova mutat dcp?

— Konstans objektum inicializalas nélkul mire j6???

Konstans formalis fuggvény-paraméter: jelzi, hogy a fv. nem
valtoztatja meg az argumentumot, pl.:

char * strcpy (char * dest, const char * src);
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Felsorolas tipus (enumeration type)

Mint Pascal felsorolt tipus, de valamelyik egésszel (short / int /
long) azonos tipusu lesz, hogy melyikkel, az megvalésitasfiiggo. Pl.:

enum napok e {He, Ke, Sze, Cs, Pe, Szo, Va}
ma, holnap;

Ertékei: 0,1, ...6
Tovabbi ilyen valtozok definialasa:

enum napok e tegnap, napok[10]; I* kell az enum ! */

Egy fuggvény ilyen értékekkel:

enum napok e Holnap (enum napok e ma)
{ return ma == Va ? He : ma+l; }

Némelyik fordité int = enum konverzéhoz cast-olast var, pl:

{ return ma == Va ? He : (enum napok _e) (ma+l); }

Erték is megadhatd, ekkor a kovetkez6 alapértelmezésben az el6z6+1
értéket kapja, pl.:

enum ulohelyek { Pista=1, Julcsa, Pali=5, Panni,
Terez, Tibor=9 };

Ekkor: Pista=1, Julcsa=2, Pali=5, Panni=6, Terez=7,
Tibor=9
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Ha tipust akarunk, akkor itt is typedef kell, pl.:

typedef enum tennis points t {love, fiveteen,
thirty, fourty, game} tennis points_t;

Ezzel egy fuggvény:

/* == : game is not over,
>0 / <0 : game over, player 1 / 2 won */

int GameWon (tennis points_t ptl,
tennis points_t pt2)
{ if ((ptl==game || pt2 == game) &&
abs (ptl-pt2) >= 2) return ptl-pt2;
return O;

c-ea-3 / 35



Bit-mezok

Struktura elemeinek hosszat bit-ben adjuk meg
az elemek egészek (int, unsigned, char long, ...) lehetnek

int tipusu bitmez6 akar eldjeleset, akar eldjel nélkiilit jelenthet
(mint char tipus)

egy bit-mez6é maximalis hossza megvalositasfiggo

a memoriaban az elemek nem csak byte-hataron, hanem ,,pakoltan”
helyezked(het)nek el

a tényleges bit-sorrend, a kihagyasok léte és hossza
megvalédsitasfiiggd

0 hossz tarolasi egység (pl. sz6-) hatarra igazitast jelent

Példa:

struct mystruct {
int i 2; /* 2 bites */
unsigned j : 5;
int 1 4; /* 4 bites, nincs neve */
int k : 1;
unsigned m 3;
} a, b = {0,0, O 0}; /* kezdeti érték */

BC 5.02 dokumentacidé szerinti szerkezete:

<—>Li>< 4 »| < > :dib
V -
%é m k j i

15|14 13 12 (1110 9 8 7 6 5 4 3 2|1 O

Ha lefuttajuk ezt (lasd BitField.c):

printf ("\n sizeof(a) = %$1d\n", (long) sizeof (a));
a=b;

printf ("\n a.i: "); a.i=-1; DUMP (a); a=b;
printf ("\n a.j: "), a.j=-1; DUMP (a); a=b;
printf ("\n a.k: "); a.k=-1; DUMP (a); a=b;
printf ("\n a.m: "); a.m=-1; DUMP (a);

c-ea-3 / 36



BC 3.1 alatt ezt kapjuk:

sizeof(a) = 2
a.i: 03 00
a.j: 7c 00
a.k: 00 08
a.m: 00 70

ami megfelel a fenti dokumentaciénak.

BC 5.02 alatt viszont ezt kapjuk:

sizeof(a) = 3

a.i: 03 00 0O
a.j: 7c 00 00
a.k: 00 00 01
a.m: 00 00 Oe

Az ennek megfeleld szerkezet:

A
A\ 4
\ 4

— a megvaldésitast ellendrizni kell, akar a dokumentacid
is , tévedhet”

— a tényleges elhelyezést befolyasolhatja a byte-
sorrend is, mint Intel processzoroknal

— megbizhaté és hordozhaté tarolast csak bitenkénti
bedllitassal érhetiink el (lasd: Eratosth.c)

Lasd még: BitField.c
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Union
Alakja hasonlé a struct-éhoz.

Példa:
union uni_u {
double r;
unsigned char ch[10];
} v, v2;

- az elemeit azonos terileten helyezi el

- minden eleme azonos cimen kezdddik, ami az egész union valtozé
cime

- az union hossza a legnagyobb elem hossza + esetleg kiegészités
megfelelé hatarra, hogy a teljes hossz az union barmely eleme
igazitasai hataranak tobbszorose legyen.

Pl. ha double 8 byte-os hatarra kell, hogy keruljon, akkor a fenti
union 16 byte hosszu lesz.

- csak azt az elemét lehet hasznalni, amelyik utoljara értéket kapott

Felhasznalasa:
- egymast kizaré valtozatok tarolasa azonos teriileten
- adott teriilet mas tipusként valé felhasznalasa
,veszeélyes trukkok”
Példa: valdés szam bels6 abrazolasanak felderitése: RealBits.c
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