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¢} Programtervezési stratégiak

Top-down tervezés
(Iépésenkeénti finomitas)

Bottom-up tervezeés
(téglankénti épitkezés)

il Mirdl lesz ma sz6?
7/
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= A C nyelv tipusai
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« Egészek, mint bitmintak taroldi
» Lebegépontos tipusok

= A szamabrazolas pontossaga

g k Top-down tervezés

7

A feladat megoldasat elodazom.
Minden finomitasi Iépésben olyan
épitéelemeket hasznalok, amelyek
majd egy kés6bbi lépés
eredményeként késziilnek el.
Végul mar csak elemi
tevékenységek maradnak.

Ezeket kell kédolni.

g }\ Top-down tervezés

Lehetéség van a belsé megoldasok
elrejtésére.

Lehetetlen elhibazni.

BME

Bottom-up tervezés

N

A legegyszer(ibbtdl kiindulva egyre
bonyolultabb eszkdzbket hozok létre.
Ezeket az Ujabb szinteken mar épit6-
kockaként hasznalhatom.




E }\ Bottom-up tervezés

Lehet6ség van ugyanazt az elemet
tobb helyen felhasznaini.

Ha mégis hianyzik valami, utdlag
még meg lehet tervezni.

él\ Programszegmensek

7/

Program

Eljaras

Fuggvény

3}\ Programszegmensek

A C nyelvben minden szegmens

fuggveény

BME

k Programszegmensek

~.

A felhasznalas célja:

Program
Mindazon tevékenységek 0sszessége,
amit a végre akarunk hajtani.

E}\ Programszegmensek
7/

Program
megvalodsitasa:

a main() figgvény

Aktivalasa:
az operacios rendszer hivja

%}\ Programszegmensek
7/

A felhasznalas célja:

Eljaras
Osszetartozo utasitasok sorozata,
amit tébbszdr akarunk végrehaijtani.




z}\ Programszegmensek
s

Eljaras

megvaldsitasa:
void tipust vagy fel nem hasznalt
visszatérési értekl fliggvény

Aktivalasa:
kifejezés utasitassal

él\ Programszegmensek

7/

A felhasznalas célja:

Fuggvény
Ugyanaz, mint az eljaras,
de visszatéreési érték is keletkezik.

3}\ Programszegmensek

Flggvény

megvalodsitasa:
tetsz6leges (nem void)
visszatérési értekl fuggveny

Aktivalasa:

kifejezésben szerepeltethetd
Megjegyzés:
a mellékhatas fontosabb lehet az értéknél!

¢} Figgvény definicioja

7

<visszatérési érték tipusa>
<fliggvény azonositéja>
(<formalis paraméterek listaja>)
<blokk>

i\ Fliggvény definicidja

<visszatérési érték tipusa>
<flggvény azonositéja>
(<formalis paraméterek listaja>)
<blokk>

« a flggvény altal kiszamitott érték tipusa
« alapértelmezésben int (ekkor elhagyhato)

¢} Figgvény definicioja

<visszatéreési érték tipusa>
<flggveény azonositdja>
(<formalis paraméterek listaja>)
<blokk>

* a fuggvény egyedi azonositd neve




¢} Fiiggvény definicioja

<visszatérési érték tipusa>
<fliggvény azonositdja>
(<formalis paraméterek listaja>)
<blokk>

+ a paraméterek formalis deklaracidja, hogy
a figgvényben hivatkozni lehessen rajuk

* egyenkeént, vesszbvel elvalasztva

arojelek Ures lista esetén i

BME

J\ Fiiggvény deklaracioja

.

Késdébb latni fogjuk, hogy a fliggvény
deklaracioja elvalaszthato a definiciotol.

Ha a feljécet kilonvalasztjuk,
a blokk helyére ;-t kell irnunk .

¢} Figgvény definicioja
<visszatérési érték tipusa>
<flggvény azonositdja>
(<formalis paraméterek listaja>)
<blokk>

* { } jelek kozott deklaraciok és utasitasok
* ha a tipus nem void, return utasitas kell

BME

k Fiiggvény definicidja

~.

Példa:

double tavolsag (double a,double b) {
if(a>b)
return a-b;
return b-a;

}

5}\ Fiiggvény definicidja

Megjegyzés:
Ha holnap is érteni akarjuk, akkor

double tavolsag (
double a, /* Mi is ez? */
double b /* Hat ez? */){

if(a>b)
return a-b;
return b-a;
/* A nagybol vonjuk ki a kicsit */
3

¢} Figgvény definicioja

Még egy példa:

int prim(int p){
int i;
for(i=2;i*i<p+l;i++)
if (p%i==0)
return O;
return 1;




Z}\ Aktualis paraméterek

A C nyelvben csak
erték szerinti
paraméter atadas van!

E}\ Aktualis paraméterek

A hivas helyén a paramétereket a tipusuknak
megfelel6 kifejezéssel kell aktualizalni.

Példa:
c=tavolsag(d+9.7,4.6);

2}\ Aktualis paraméterek
A paramétereket a fliggvényben tipusuknak
megfelel6 valtozokként hasznalhatjuk,
melyek a hivas helyén kapott kezdeti
ertékkel rendelkeznek.

Példa:

unsigned factor(int n){
unsigned f;
for(f=1;n>1;n--)

f=f*n;
return f;

5}\ Aktualis paraméterek

Témb és fuggveny mutatdjanak
aktualizdlasakor csak a nevet
kell megadni & operator nélkdl.

Ek Aktualis paraméterek

Ha referencia szerinti paraméter atadasra
volna szukségunk, akkor formalis
paraméterként mutatot hasznalunk, amit a
hivas helyén a hivatkozni kivant objektum
cimével aktualizalunk.

?}\ Valtozok élettartama - lathatésaga

A formalis paraméterek és a fuggvény
blokkjanak elején deklardlt u.n. automatikus
valtozok csak a fuggvény végrehajtasanak
idején léteznek. Utdna megsemmisuinek.

Ezeket a fliggvény lokalis valtozdinak nevezzik.
A figgvényen kivulrdl nem lathatok.

A figgvényeken kivil deklaralt u.n. fajl szintl
valtozok a figgveény globalis valtozoi.

Ha egy globalis és egy lokalis név megegyezik,
a lokalis értelmezés az érv

A programozas alapi




¢} Valtozok élettartama - lathatosaga

A figgvény nem latja a tobbi fliggvény lokalis
valtozéit, akkor sem, ha a masik fliggvény
végrehajtasa még folyamatban van.

A fuggvény a kulvilaggal a kapcsolatot csak
paraméterein és a fliggvényértéken keresztil
tartja. Ha csak nem kimondottan ez a feladata,
nem lép interakcidba a felhasznaloval.

A fuggvények kdzotti kdlcsdnhatasok
biztonsagos kézben tarthatosaganak érdekében
keriljuk a globalis valtozok hasznalatat!

E}\ Komplex mintapélda

irjunk programot két egész szam kozé esé primek listazasara!

Olvassuk be az als6 és fels6 hatart!
Lépkedjiink végig a két hatar kzé esé szamokon!
Ha a vizsgalt szam prim,
irjuk kil

\E

BM

.

\E

BM

k Komplex mintapélda

#include <stdio.h>

int a,b;

void beolvasQ{
printf(’Adj meg egy kisebb és egy nagyobb szamot!\n”);
scanf(%d%d”, &a,&b) ;

~.

3
int prim(int p){
int i;
for(i=2;i*i<p+l;i++)
if (phi==0)
return 0;
return 1;

int mainQ{
int i;
beolvas(Q);
printf(’Primszamok %d és %d kozott:\n”,a,b);
for(i=a;i<b+l;i++)
if(prim(i))
printfC%d\n”,i);
return 0;

}\ A C nyelv tipusai

- void
- skalar: - aritmetikai: - egész: - integer
- karakter
- felsorolas
- lebeg6pontos
- mutatd
- figgvény
- union
- Osszetett: - témb
- struktara

¢} Egész (fixpontos abrézolas) tipusok

A szabvany nem irja el8, de a gyakorlatban

= el6jeles egészeket
kettes komplemens kédban

= el6jel nélkuli egészeket
binaris alakban abrazolunk




%}\ Egész (fixpontos abrazolasu) tipusok

El&jel nélkuli egészek binaris abrazolasa

10...01
10..00 01t

A programozis alapiai 1
4 alads

5}\ Egész (fixpontos abrazolasu) tipusok

El6jeles egészek kettes komplemens kodu abrazolasa

00....00
1.1 00...01

‘A programozss alapjai 1
4 olaadas

¢} Az abrazolas korlatai

Az adott implementaciohoz az értékkészletet
a <limits.h> file adja meg.

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andrés, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tansz6k

Az abrazolas korlatai

_ BME

Miért kell ismernuink?
15 15!
3 = m értékét.

Legyen 2-es komplemens szamabrazolasunk
4 bajton, ami —2 147 483 648-tdl 2 147 483 647-ig
teszi lehetévé a szamok abrazolasat.

Példaul ki akarjuk szamolni (

Az eredmény 455, ami gond nélkil abrazolhaté.

A programozs alapjai 1 © Vitéz Andras, Dr. Zs6ka Zoltan, Hiradstechnikai Tanszék

E}\ Az abrazolas korlatai
/7

Miért kell ismernlink?

= ———— értékét.
3

15 15!
312!

Példaul ki akarjuk szamolni (

A szamlalé 1307 674 368 000  Nem abrazolhato
A nevezd 2874009600 Nem abrazolhato

A programozs alapiai 1

z}\ Az abrazolas korlatai
7/

Miért kell ismerniink?
= ——— értékét.
3

312!
Ha viszont el6szor egyszerUsitlink

15 15!
Példaul ki akarjuk szamolni

151 15.14-13 2730
312! 3 6

A mivelet elvégezhetd!

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andrés, Dr. Zsoka Zoltn, Hiradstechnika Tanszék




i} Elsjeles integer tipusok

minimalis i ds alaki maximalis érték
hossz [bit] ipus-megadas alakja <limits.h> -ban

short

v short int

révid 16 signed short SHRT_MIN SHRT_MAX
signed short int

normal 16 int INT_MAX
signed int INT_MIN -
long

. long int

hosszii 32 signed long LONG_MIN LONG_MAX

signed long int

A programozis alapiai 1 © Vitéz Andrs, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tanszék
4 alads iasaki bn Grarlnadahidambi Eovetam

¢} Eljeles integer tipusok

Szam-konstans alakja:

Tipus Szamrendszer Példak
int decimalis 0 123 -33
oktalis 012 0177777
hexadeimalis Ox1a Ox7fff OxAa1bB
long Bt B vagy,
ha az érték olyan nagy

BME

Eléjel nélkiili integer tipusok

.

‘A programozss alapjai 1 © Vitéz Andrés, Dr. Zs6ka Zoltan, Hiradastechnikal Tanszék
4 olaadas A lasaki da Guarea Al Eevvatarn

minimalis tipus-megadas alakja minimlis értek maximlis érték
hossz [bit] Pt 9 % <limits.h> -ban

unsigned short

révid 16 unsigned short int 0 USHRT_MAX
\ unsigned

norml 16 uneiomed int 0 UINT_MAX

hosszi 32 unsigned long 0 ULONG_MAX

unsigned long int

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andrés, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tansz6k

¢} Elsjel nélkiili integer tipusok

7

Szam-konstans alakja:

Tipus Példak

unsigned <mintha int lenne>u
<mintha int lenne>U

unsigned long <mintha int lenne>lu

<mintha int lenne>Ul

<mintha int lenne>Lu

<mintha int lenne>UL
vagy,

ha az érték olyan nagy

= Automatikus abrazolasi mod

ha nincs megadva U vagy L

Amelyikbe a szam-konstans elébb belefér:

1. int

2. unsigned int  oktalis és hexa esetén
3. long int

4. unsigned long int

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andras, Dr. Zsoka Zolt astechnikai Tanszék.

A programozs alapjai 1

?}\ A short tipusmoédosité

A ...short tipusok csak az adat
tarolasi hosszat irjak eld.

Szamitasnal a ... short tipusu értéket
automatikusan ... int tipusuva alakitja,
és azzal szamol.

A programozs alapiai 1 Zoltan, Hiradastechnikai Tanszék



Z}\ Karakter tipusok

Abrazolas: minimum 8 biten.

Ez lesz a térolas alapegysége

tipus megades lada St ban | e san

signed char SCHAR_MIN SCHAR_MAX
unsigned char 0 UCHAR_MAX
char CHAR_MIN CHAR_MAX

A programozis alapiai 1
4 alads

2}\ Karakter tipusok

7

Karakter-konstans alakja:

Kilénleges karakterek

E}\ Karakter tipusok

Karakter-konstans alakja:

Egyszerli karakterek

Alakja Jelentése
‘a’ kis a betli
A nagy A beti
w kettéspont

‘A programozss alapjai 1
4 olaadas

Alakja Jelentése
\7 aposztrof
" idézojel
A\Y backslash
\? kérddjel
\a’ hangjelzés

A programozs alapiai 1

© Vitéz Andrés, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tansz6k

5}\ Karakter tipusok

Karakter-konstans alakja:

Karakter megadasa kédjaval

Ek Karakter tipusok

7

Karakter-konstans alakja:

Kilénleges karakterek

Alakja Jelentése
\n uj sor
\f lapdobas
\t tabulator
A\ fuggoleges tabulator
\b’ visszatorlés

A programozs alapjai 1 © Vitéz Andras, Dr. Zs6ka Zoltan, Hrac

Alakja Jelentése
0’ nullas kédu karakter
\10° oktalis szam
x10’ hexadecimalis szam

A programozs alapiai 1

© Vitéz Andras, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tanszsk

?}\ Karakter tipusok

A ...char tipusok gyakorlatilag
az egészekhez hasonloan viselkednek.

Szamitasnal a ... char tipusu értéket
automatikusan ... int tipusuva alakitja,
és azzal szamol.

A programozs alapiai 1

© Vitéz Andras, Dr. Zs6ka Zoltan, Hiradastechnikai Tanszék



Z}\ Karakter tipusok

Szamjegyeket abrazolé karakterek kodolasa
A szamjegy értéke és kodja nem ugyanaz!

karakter | értéke ASCII kédja
hexadecimalisan decimalisan oktalisan binarisan
‘0" 0 30 48 60 110000
1" 1 31 49 61 110001
2' 2 32 50 62 110010
'8' 8 38 56 70 111000
'9' 9 39 57 71 111001

Nem érdemes kédokat megjegyezni!

Az értéket megkapjuk, ha a szamjegy kodjabal kivonjuk a '0' kodjat.

A programozis alapiai 1
4 alads

:}. Egészek, mint bitmintak tarol6i

Egy el6jel nélkili egészben tarolt kodot
nem kell feltétlenlil szamként értelmeznink.

Tetszés szerinti bitmintat eléallithatunk,
és manipulalhatunk.

A kovetkezd eléadason megismerkediink az
ezt tamogat6 szamos hatékony operatorral.

& | << > A~ |

BME

}\ Lebegdpontos tipusok

7

‘A programozss alapjai 1
4 olaadas

. . . o st Pontosig
Tipus. Konstans alakja Min. abs. érték Max. abs. érték
» 8 [dec. jegy]

1231 0.12F
12F st

float . FLT_MIN <= 1637 FLT_MAX >= 1637 FLT_DIG >=6
E3f 1.8e5¢
123 012

double 2.8 DBL_MIN <= 1637 DBL_MAX >= 1637 DBL_DIG >= 10
1E3 1865
1230 012

fong double 51 <=mint double >=mint double >=mint double

121 L
1E31 1.805L

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andrés, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tansz6k

5}\ Az abrazolas korlatai

A véges szamabrazolasi pontossag kvetkezménye

Mivel az abrazolas matematikai értelemben nem pontos,
miiveletek eredményét egyenléségre 6sszehasonlitani

NEM SZABAD
Példaul:
22
7

3. 25
o E—
77

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andras, Dr. Zsoka Zoltan, Hiradastechnikai Tanszsk

:} Az abrazolas korlatai

7

Lebegépontos abrazolas
Az altalunk hasznalt rendszerben a double tipus abrazolasa:

el6jel-abszolut értékes abrazolas 64 biten

6 e 52 51 3
[ = | "

s elgjel (1, ha a szam negativ) 1 biten

c karakterisztika eltolt zéruspontu abrazolas 11 biten

m mantissza implicit bites abrazolas 52(+1) biten

- 25)(1.m . 2"1023): (- 25)(n . 2"“)2") Cahol 2<n<4

A programozs alapjai 1 © Vitéz Andras, Dr. Zs6ka Zoltan, Hrac

z}\ Az abrazolas korlatai
7/

A relativ szamabrazolasi pontossag kdvetkezménye

Mivel a karakterisztika atfogasa nagy,
megfeleldkezhetlink a pontossagrol.

Ha A sokkal nagyobb, mint a és b, akkor

(@+A)—(b+A)=a-b

A programozs alapiai 1 © Vitéz Andrés, Dr. Zsoka Zoltn, Hiradstechnika Tanszék

10



z}\ A szamabrazolas pontossaga
s

Egy egész tipusban az abrazolas korlatai kozott
egész szamokat teljes pontossaggal abrazolhatunk.

A szamegyenes tetsz6leges pontjat abrazolhatjuk
egész tipusban, csak tudomasul kell vennuink, hogy
az abrazolas nem lesz pontos.

I} : r_i—.l I} I}

Ha mindig a legkdzelebbi egész értéket valasztjuk,
az eltérés sohasem lesz nagyobb 0,5-nél.

Azt mondjuk, hogy az egész tipus
abszolut abrazolasi pontossaga 0,5

él\ A szamabrazolas pontossaga

A véges hosszusagu mantissza miatt a lebeg6épontos
abrazolas pontossaga sem lesz korlatlan.

A normalizalas miatt a legmagasabb helyiértéki bit
és az utolso6 abrazolt bit tavolsaga rogzitett.

2048 2304 2560 2816 3072 3328 3584 3840

1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
Az abrazolas pontossaga ilyenkor az utols6 abrazolt
bit helyiértékének a fele. (példankban 128 illetve )

Ez az érték a szdm nagysagrendjétdl fligg, ezért
ekkor nem beszélhetlink abszolut, csak relativ
abrazolasi pontossagrol.

Azt mondjuk, hogy a lebeg6pontos
tipus abrazolasi pontossaga n bit
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