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- struktara binaris alakban abrazolunk

El6jel nélkuli egészek
binaris abrazolasa

10...01
10...00 0111

El6jeles egészek
kettes komplemens kodu abrazolasa




Az abrazolas korlatai

Az adott implementaciohoz az értékkészletet
a <limits.h> file adja meg.

El6jeles integer tipusok

minimalis ti das alaki minimalis érték | maximalis érték
hossz [bit] | "PUS-Megadas alakia | it h> -ban | <limits.h> -ban
short
. short int
révid 16 signed short SHRT_MIN SHRT_MAX
signed short int
normal | 16 |t INT_MAX
signed int INT_MIN -
long
. long int
hosszu 32 signed long LONG_MIN LONG_MAX

signed long int

El6jeles integer tipusok

Szam-konstans alakja:

El6jel nélkuli integer tipusok

Tipus | Szamrendszer Példak
int decimalis 0 123 -33
oktalis 012 0177777
hexadeimalis |0x1a 0x7fff 0xAa1bB
long St T | vagy,
ha az érték olyan nagy

minimalis tipu das alakia alis érték maximalis érték
hossz [bit] | P I <limits.h> -ban
révid 16 | unsignedshort 0 USHRT_MAX
unsigned short int
normal | 16 | unsigned 0 UINT_MAX
unsigned int
hosszi | 32 | unsignedlong 0 ULONG_MAX
unsigned long int

El6jel nélkuli integer tipusok

Szam-konstans alakja:

Tipus

Példak

unsigned

<mintha int lenne>u
<mintha int lenne>U

unsigned long

<mintha int lenne>lu
<mintha int lenne>UlI
<mintha int lenne>Lu
<mintha int lenne>UL

ha az érték olyan nagy

vagy,

ha nincs megadva U vagy L

Automatikus abrazolasi mod

Amelyikbe a szam-konstans el6bb belefér:

hoODdN-=

int

unsigned int

long int
unsigned long int

oktalis és hexa esetén




A ...short tipusok csak az adat
tarolasi hosszat irjak el6.

Karakter tipusok

Abrazolas: minimum 8 biten.

Ez lesz a tarolas alapegysége

tipus-megadas alakia | Zyi S o | O ban
Szamitasnal a ... short tipusu értéket
automatikusan ... int tipusuva alakitja, signed char SCHAR_MIN | SCHAR_MAX
és azzal szamol.
unsigned char 0 UCHAR_MAX
char CHAR_MIN CHAR_MAX
Karakter tipusok Karakter tipusok

Karakter-konstans alakja:

Egyszer( karakterek

Karakter-konstans alakja:

Kilénleges karakterek

Alakja Jelentése Alakja Jelentése
‘a’ kis a betl \” aposztrof
‘A nagy A betl v idézojel
kettéspont \V backslash

\? kérdgjel
\a’ hangjelzés
Karakter tipusok Karakter tipusok

Karakter-konstans alakja:

Kulénleges karakterek

Alakja Jelentése
\n’ uj sor
\f lapdobas
At tabulator
\v’ fuggdleges tabulator
\b’ visszatorlés

Karakter-konstans alakja:

Karakter megadasa kodjaval

Alakja Jelentése
O’ nullas kodu karakter
MO’ oktalis szam
\x10’ hexadecimalis szam




A ...char tipusok gyakorlatilag
az egészekhez hasonléan viselkednek.

Szamitasnal a ... char tipusu értéket
automatikusan ... int tipusuva alakitja,
és azzal szamol.

Lebegdbpontos tipusok

Tipus Konstans alakja Min. abs. érték Max. abs. érték Ponto'sag
[dec. jegy]

12.3f  0.12F
float 12.F 5f FLT_MIN <= 1e-37 FLT_MAX >=1e37 FLT_DIG >=6

1E-3f 1.8e5f

123  0.12
5

double 12

- . DBL_MIN <=1e-37 | DBL_MAX >= 1e37 DBL_DIG >=10
1E-3 1.8e5

12.3L  0.121
long double 121 5L <=mint double >=mint double >=mint double

1E-31 1.8e5L

Aritmetikai tipusok konverzioja
Egyoperandusu konverzio
* értékadaskor

» formalis paraméter aktualizalasakor

Aritmetikai tipusok konverzidja
Kétoperandusu konverzio

* miiveletvégzéskor

Tipuskonverzidk

Alapelv :

erték megbrzése, ha lehet

Tipuskonverziok

Tulcsordulas esetén

a kapott érték elvileg definialatlan




Tipuskonverziok

Egészbdl egészbe

NINCS tulcsordulas jelzés

Tipuskonverziok

Ha a hossz és az el§jel is valtozik,
akkor ebben a sorrendben.

int-1: 11111111
—

1. hossz novelése: Iong-1:‘1111111111111111‘

2. eléjelesség valtasa: unsignedlong: [1111111111111111]

Ha forditott lenne a sorrend:

11111111

2. hossz névelése:  unsignedlong: [0000000011111111]

1. el6jelesség valtasa:  unsigned -1 :

Tipuskonverziok

pontossag
csOkkenhet

MibOl Mibe Eredmény
char, short int mindig, minden
miivetelt elott
révidebb int hosszabb int OK.
pl. short = int
int = long
Fovidebd oK Lebegbpontosbdl lebegbpontosba
pl. unsigned short | = unsigned
unsigned = unsigned long
hosszabb int révidebb int talcsordulhat ’ 7 . 7
(fls6 bitek VAN tulcsordulas jelzés
elvesznek)
hosszabb unsigned | révidebb unsigned tulcsordulhat
(felso bitek
elvesznek)
révidebb + int unsigned OK.
-int unsigned modulo 2", azaz
ebbe = ezt + 2"
(> ~_MAX 111)
unsigned ugyanakkora int talcsordulhat
unsigned hosszabb int OK.
’ e
Tipuskonverziok
MibOl Mibe Eredmény
révidebb hosszabb OK.
lebegépontos pl.: lebegépontos , - - L, .
float= |double Egészbdl lebegbpontosba és vissza
double = long double
hosszabb rovidebb talcsordulhat, VAN tulcsordulas jelzés




Tipuskonverziok

MibO! Mibe Eredmény Lépések sorrendje kétoperandusu
egész lebegdpontos | ha lehet, a pontos érték megtartasaval, mﬂveletek Vég rehajtésa e|6tt
ha nem: a legkdzelebbi két érték egyikére,
ha nem lehet: tulcsordul . . . B
0. Ha egyik tomb vagy fuggvény,
lebegépontos | egész tortrész elhagyasaval, 2 A 1A
° tilcsordulhat akkor mutatova konvertalodik
1. Egyoperandusu konverzié
a hossz ndvelésére
2. A két operandus azonos tipussa alakitasa
Tipuskonverzidk
Egyik operandus Masik operandus Koz0s, uj tipus Példa
long double barmi long double . ’
double barmi double int a=3;
float barmi float double b:23’ 3
unsigned long barmi unsigned long ST
long barmi (int, unsigned) |long a=a b’ U
unsigned barmi (int) unsigned 3_0 * 2_3
int barmi (int) int \ )
6.9




